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El objetivo de este articulo es analizar la importancia de las economias de escala en la industria
espafiola. Para ello, se estima la curva de costes medios a largo plazo witlizando el enfoque dual
enire costes y produccion, aplicando la solucion propuesta por Fuss y Gupta (1981) que permite la
estimacion econométrica de dichas funciones de costes con requerimientos de informacion minimos.
Ademds, se ofrecen un conjunto de indicadores que sintetizan la magnitud de las economias de escala
para un total de 64 sectores industriales.

1. Introduccion

El objetivo de este trabajo es analizar y cuantificar la importancia de las
economias de escala en la industria espafiola, estimando, para ello, la rela-
cién entre costes medios y escala de la produccién. El citado vinculo tiene
gran interés en los estudios empiricos de Economia Industrial. La forma
de la curva de costes medios a largo plazo y la escala de produccién mini-
ma eficiente (PME), asociada a dicha curva, identifican caracteristicas de
la estructura de un mercado con influencia potencial sobre el comporta-
miento v los resultados observados.

El articulo se ha estructurado segin el siguiente esquema: En el epigrafe 2
se discuten los problemas relativos a la informacién necesaria para estimar
la relacién entre costes unitarios y produccién,, desarrollando la solucién
propuesta por Fuss y Gupta (1981), que hace uso del enfoque dual entre
costes y produccién, bajo los supuestos de comportamiento minimizador
de costes y una representaciéon tecnolégica caracterizada por funciones de
produccién homotéticas.

* El presente articulo es una version resumida de mi Tesina que presenté en la
Facultad de Ciencias Economicas y Empresariales de la Universidad Complutense
de Madrid en Mayo de 1991, dirigida por José Carlos Farifias a quien agradezco
su constante apoyo en el curso de la investigacién que ha dado origen a la misma.
De igual forma quiero agradecer los comentarios del resto de los componentes del
Programa de Investigaciones Econémicas, de la Fundacién Empresa Publica, asi
como los de Gonzalo Mato, Rafael Repullo y los de dos evaluadores andonimos,
quienes también han contribuido a mejorar notablamente la versién final.
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La ventaja fundamental del enfoque seguido consiste en que permite dis-
minuir los requerimientos de informacién de este tipo de estudios y, en
consecuencia, hace posible la estimacién econométrica de las funciones de
costes en un namero amplio de actividades industriales.

En el epigrafe 3 se expone el tratamiento que se ha realizado de los datos
disponibles, el procedimiento de estimacién, asi como los resultados obte-
nidos para los sectores de la industria espafiola.

Por 1ltimo, se incluyen unas consideraciones finales en las que se resumen
y matizan dichos resultados y se establecen algunas comparaciones con
otros estudios de caracteristicas analogas.

2. Enfoque teérico

En los Gltimos afios ha conocido un cierto desarrollo la estimacién de las
economias de escala por procedimientos indirectos. En concreto, el enfo-
que dual de la produccién permite ajustar una funcién de costes y, a par-
tir de ésta, estimar los parametros de la funcién de produccién'. Otra via,
dentro de este tipo de procedimientos, consiste en estimar directamente
curvas de costes e inferir de las mismas el tipo de rendimientos de escala,
aprovechando las propiedades de la funcién de produccién de la cual deri-
van.

En el origen de estos métodos se encuentran las dificultades relacionadas
con la informacién disponible. Los censos industriales y las encuestas
periddicas elaboradas a partir de éstos, presentan los datos de los estableci-
mientos de cada sector con una fuerte agregaciéon. Por ejemplo, la
Encuesta Industrial, que elabora anualmente el INE, agrega la informa-
cién de la distribucién completa de establecimientos en seis tramos de
tamafio, definidos por el volumen de empleo de las unidades encuestadas.
En muestras de datos que contienen un nimero de observaciones tan
reducido, resulta imprecisa la estimacién de la relacién entre costes unita-
rios y escala de la produccién.

En segundo lugar, la falta de informacién relativa a los costes de capital
no permite un calculo correcto de los costes medios.

El procedimiento introducido por Fuss y Gupta (1981) constituye un méto-
do de estimacién estadistica de la funcién de costes que permite utilizar los
costes medios y la produccién correspondiente a varios afios y, por otra
parte, omitir los costes de capital para obtener la informacién relevante
respecto a las caracteristicas de la curva'de costes medios a largo plazo.

Los supuestos necesarios para ello son, por una parte, el comportamiento
minimizador de costes y, por otra, la representacién de la tecnologia
mediante una funcién de produccién homotética.

! Véase Chambers (1988).
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La funcién de costes asociada a una funcién de produccién f¥(x) se define
como:

Clwg) = min {w % fXx) 2} [1]
x>0

donde w es el vector de precios de los factores ¢ y es el nivel de produc-
cidén. Si f*(x) es una funcién homotética entonces f*(x) = g (f (%)), donde g
es una funcién creciente con g (1) = 1 y f es una funcién homogénea de
grado 1. En este caso se puede escribir:

Clwy) = min {w x:g(f(x)) 2y} = min {w x fx) 2 2()} [2]
x>0 x>0

donde 4(y) = g'(y), representa la senda de expansién de la produccidn.
Ahora bien, por ser funa funcién homogénea de grado 1, se tiene que:

Cwy) = [min {w x: flx) 2 1}] £0) = c(@) k) (3]

x>0

Es decir, la funcién de costes, derivada de una funcién de produccién
homotética, tiene la propiedad de ser separable en una funcién de los pre-
cios de los factores, ¢(w), y otra correspondiente a la senda de expansiéon
de la produccién, 4(y). Por tanto, una especificacién adecuada de [3] que
diferencie entre movimientos a lo largo de la curva de costes medios a lar-
go plazo y desplazamientos de la misma, permite identificar y estimar la
relacién entre costes medios y escala de la produccién utilizando las obser-
vaciones correspondientes a varios afios.

En segundo lugar, puede demostrarse que la representacién tecnolégica,
mediante funciones de produccién homotéticas, aproxima las caracteristi-
cas de la curva de costes medios a largo plazo considerando exclusivamen-
te la relacién entre costes medios variables? y produccién. Partiendo de la
funcién de costes ¢(,y), v teniendo en cuenta la ecuacién [3], se obtienen
las siguientes funciones de demanda de factores:

o) = &e%y) - Sg(f) Hy) = ea) ) [4

i i

Por lo tanto, los costes variables totales pueden expresarse como:

CVT(wy) = I wixi(wy) = [T we(w)] h() = am(w) k() [5]
1# K 12 K

2 Noétese que la denominacién «variables» asignada a los costes medios hace refe-
rencia, en este articulo, a los costes que son diferentes de los de capital. En puri-
dad, y en un anélisis de largo plazo, como el presente, todos los costes, incluyendo
los de capital, son variables. Precisamente esta tltima caracteristica también deter-
mina que puedan utilizarse los costes diferentes de los de capital como «proxy» de
los costes totales sin pérdida de informacion sobre los fenémenos de escala.
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Esta funcién de costes, que excluye los costes de capital, tiene la misma
senda de expansion de la produccién A(y), que [3]. Por tanto, la informa-
cion recogida en ambas expresiones sobre los efectos de escala es idéntica
y, en consecuencia, la utilizacién exclusiva de los costes variables mantiene
identificada la relacién entre costes medios y produccién.

La simplificacién introducida, a través del supuesto de homoteticidad de la
funcién de produccién, permite estimar las caracteristicas de la curva de
costes medios a largo plazo con requerimientos de informacién minimos.
Sin embargo, dicha simplificacién puede introducir sesgos en la estimacién
de la elasticidad tamafio de la curva de costes medios a largo plazo?.

Volviendo ahora a la expresion [5], puede especificarse 4(y) de modo que
no se limite la forma de la curva de costes medios a largo plazo resultante,

hiy) = y exp [0 + By + (v/5)] [6]
Sustituyendo esta expresién en [5] y dividiendo por la produccién se llega
a la expresién de los costes medios variables:

CVT (wy)

CVM(wyy) = = com(w) exp [0 + By + (v/)] [7]

tomando logaritmos en la expresién anterior, se obtiene un sumando,
log(com(w)), que depende de los precios de los factores de produccién y
adoptari, por tanto, valores diferentes en cada afio de la muestra si se
producen variaciones de los mismos en el tiempo. Por ello, si todas las
empresas de un sector, independientemente del tramo de tamafio en que
se encuentren, se enfrentan a los mismos precios en cada uno de los afios,
o las variaciones de los mismos son iguales para todas ellas, y, por tanto,
permanecen estables los precios relativos de los factores de produccién,
dicho sumando podria representarse por variables ficticias con especifica-
cién temporal, que recogerian los desplazamientos de la curva de costes
medios a largo plazo para cada afio de la muestra. La existencia de cam-
bio tecnolégico que repercuta en com(w) sin efecto sobre 4(y), apoya tam-
bién la utilizacién de estas variables ficticias temporales.

* En Velazquez (1991) se analiza la magnitud del sesgo que se introduciria, al
comparar las expresiones de dicha elasticidad obtenidas a partir de funciones de
costes derivadas de una funcién de produccién homotética y una translogaritmica,
que no es homotética. Las diferencias entre ambas se producen cuando los precios
de los factores no son iguales para la distribucién completa de establecimientos
por clases de tamafio de una industria, y las variaciones anuales de precios no se
dan a una tasa comun para todos ellos. Por tanto, en caso de que los precios de
los factores no tuvieran este comportamiento, la restriccién introducida por el
supuesto de homoteticidad no supondria un sesgo en la estimacion de la elastici-
dad tamafio, debido a las condiciones de agregacién de Engel, que también cum-
plen las funciones de produccién no homotéticas [Fuss (1977)]. Por tanto la aplica-
cién empirica con datos de la industria espafiola, que se presenta en este articulo,
mantiene el supuesto de precios relativos constantes durante el periodo de analisis.
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Afiadiendo a la expresion un término de perturbacién aleatoria, u, con los
supuestos clasicos (u ~ M0,0%)), se obtiene la forma final del modelo de
regresion,

T
log CVM=o0+By+v/y+ Z kD@ +u [8]
t=2 -

donde £, son los coeficientes de las variables ficticias especificadas tempo-
ralmente, eliminando una de ellas para evitar singularidad.

3. Estimacién, tratamiento de los datos y resultados

La estimacién de los parametros de la expresién [8] determina la forma de
la curva de costes medios a largo plazo, en cada sector industrial, y hace
posible el célculo de un conjunto de indicadores relacionados con la mag-
nitud de los fendmenos de escala. A continuacién, se definen y describen
dichos conceptos de forma sintética.

Respecto a la forma funcional de la ecuacién [8], los coeficientes B y vy
permiten obtener tres tipos de curvas de escala tedricamente aceptables: en
forma de «Up, si B y 7y son positivos, en forma de «l», si Y es positivo y B es
cero y decreciente, si B es negativo y ¥ es positivo o nulo*.

La forma de la curva de costes medios identifica, por otra parte, el tama-
fio éptimo definido como el establecimiento para el que se hace minimo el
coste medio. En sectores con curvas de costes en forma de «U» la produc-
ci6n asociada a dicho tamafio toma el valor \/y/f. En los restantes casos,
el tamafio 6ptimo se aproxima a través del establecimiento medio corres-
pondiente al tramo de empleo mayor para el que existan datos.

El tamafio éptimo, asi definido, no tiene en cuenta la magnitud de la pen-
diente de la curva de costes medios en su entorno. Es razonable conside-
rar, sin embargo, que sobre cierto recorrido de la curva de costes medios a
largo plazo aparezca un tramo con variaciones pequefias de los costes
medios3.Por ello, en la estimacién de escalas eficientes se ha reservado el
concepto de Tamafio Minimo Eficiente (TME) para identificar aquel esta-

* Puede establecerse una clasificacién mas exhaustiva, como se hace en Gupta
(1968). En algunos trabajos se diferencia, dentro de las curvas decrecientes, las
hiperbélicas decrecientes (con P negativo y 7 positivo) y las lineales decrecientes
(con B negativo y 7y nulo). Por el contrario si que resulta mas relevante, por su
importancia empirica y contenido teérico, la distincién entre las curvas de costes
decrecientes y las denominadas en forma de «I», ya que mientras en las primeras
se presentan rendimientos crecientes a escala en toda la curva, en las segundas hay
un tramo con rendimientos crecientes y otro donde las variaciones en los costes
medios ante cambios en el nivel de producciéon son practicamente insignificantes y
donde, por tanto, se habla de la existencia de un tramo con rendimientos constan-
tes. A este respecto véase Jjiri y Simon (1977) y Bain (1956).

® Scherer (1980), pag. 87.
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blecimiento que presenta una produccién, a partir de la cual los costes
medios dejan de descender de modo significativoS. En concreto, la
Produccién Minima Eficiente (PME), asociada al TME, se obtiene como la
escala de produccién que incrementa en el 1 por 100 el coste medio res-
pecto al tamafio 6ptimo’. Dicho aumento relativo de los costes no se con-
sidera una desventaja sustancial e indica, por tanto, cual es el tamafio
minimo dentro de los eficientes.

Una vez identificada la forma funcional de la curva de costes medios a
largo plazo en los diferentes sectores industriales y definido su tamafio
minimo eficiente, la informacién relativa a los fenémenos de escala se sin-
tetiza a través de tres conceptos. El primero de ellos es la produccidn minima
¢ficiente relativa, que se expresa como el porcentaje que representa el valor
de 1a PME respecto a la produccién del mercado.

La segunda medida trata de captar la importancia de los fenémenos de
escala a través del concepto de desventaja de costes en establecimientos cuya
produccién es inferior a la PME. La medida utilizada en este sentido
corresponde a la magnitud porcentual en que se incrementan los costes
medios al reducir la escala de produccién desde la PME a 1/4 de la
misma® La magnitud de este indicador estd relacionado con la importan-
cia de la pendiente de la curva de costes para producciones inferiores a la
PME.

En tercer lugar, el concepto de capacidad subdptima indica la proporcién del
mercado que se encuentra situada, en la escala de produccion, por debajo
de la PME.

Definidos los conceptos en que se sintetizard la informacién relativa a las
economias de escala en cada sector de actividad, se exponen, a continua-
cidn, las caracteristicas de los datos utilizados para estimar la expresién
[8]. La base documental se ha obtenido de la Encuesta Industrial, que
publica anualmente el INE. En ella, la informacién se encuentra desagre-
gada para 88 sectores industriales y disponible en seis tramos de tamafio
para cada sector. El periodo temporal abarca siete afios (1980-86) y, por
tanto, permite disponer de 42 observaciones por sector de actividad.

6 Véase a este respecto Comanor y Wilson (1969) y Pratten (1988).

7 Un procedimiento, habitualmente utilizado para el calculo de la PME, es el pro-
puesto por Pratten (1971), quien lo asocia con el valor minimo de la escala de
produccién que al duplicarse reduce el coste unitario en menos del 5 por 100.
Respecto a este criterio, el sefialado tiene en cuenta la magnitud de los diferencia-
les de costes medios observados entre los distintos tramos de tamafios de la mues-
tra de sectores y coincide con el del trabajo de referencia (Fuss y Gupta (1981)).

® No existe un unico criterio sobre cual ha de ser la reduccién en la produccién
que debe aplicarse para analizar las diferencias de costes medios. En Veldzquez
(1991) se analizan los valores utilizados en diferentes estudios, k = 1/2, k = 1/3 y
k = 1/4 examinando también las variaciones sufridas en las desventajas de costes
al considerar dichos valores alternativamente.
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El calculo del coste medio variable del establecimiento representativo de
cada tramo de tamafio se ha realizado dividiendo la suma de los costes de
personal y consumos intermedios entre la produccién bruta del tramo
correspondiente.

La escala de produccién del establecimiento representativo de cada tramo
se ha obtenido dividiendo la produccién agregada del tramo, valorada en
términos reales?, por el nimero de establecimientos de dicho tramo de
empleo.

De los sectores seleccionados, se comprobd que en 22 de ellos y en ciertos
afios, siempre consecutivos, el coste por unidad estimado era idéntico en
todos los tramos de tamafio. En estos casos, todo apunta a que se haya
reconstruido la informacién de costes de cada tramo de tamafio. Por ello,
se ha prescindido de las observaciones que corresponden a dichos sectores
y afios.

Asimismo, al comparar los costes medios por tramos de tamafio, se pudo
constatar, que el primero de ellos (1-9 trabajadores) presenta, de forma
general, un coste unitario inferior al de los restantes. Este resultado parece
indicar una infravaloracién, en dicho tramo, de los costes de personal, por
lo que parece indicado eliminar los datos correspondientes a dicho tramo
de tamafio 1°.

Tras la depuracién de los datos descrita, se desecharon ocho sectores por
carecer de datos suficientes para realizar las estimaciones. Para cada uno
de los ochenta sectores'! restantes se realizaron tres estimaciones de la
ecuacién [8] por Minimos Cuadrados Ordinarios: la primera incluye la
produccién e inversa de la misma como variables explicativas, y en las dos
restantes se excluye alternativamente una de ellas. En quince de los secto-
res analizados los coeficientes estimados no permiten identificar alguna de
las formas funcionales descritas anteriormente.

Entre las tres estimaciones realizadas, por sector de actividad, se ha aplica-
do el criterio de minima varianza residual para seleccionar la forma fun-
cional de la curva de costes medios a largo plazo. En dieciséis sectores la
aplicacién del criterio de varianza minima ha excluido de la comparacion
aquellas ecuaciones con signos de sus parametros que no corresponden a

® Véase Segura et al. (1989), pag. 107-120 para la elaboracién de los indices de
precios utilizados.

' En un estudio de caracteristicas similares realizado para la industria espafiola
por Méndez (1975) se constata este mismo fenémeno en los costes salariales. En el
citado caso se optd por estimar un salario medio para el sector y sumarlo a los
costes del tramo de tamafio inferior.

' En el Apéndice se encuentra la relacién completa de sectores, las exclusiones
realizadas, tanto de afios y datos, como de sectores y los principales resultados
para cada uno de ellos.
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alguna de las tres formas funcionales citadas en el texto!2. No obstante en
al menos ocho sectores no se obtienen estimaciones precisas atendiendo a
los valores del estadistico R? corregido.

El namero de sectores analizados por disponer de informacién y ajustarse
a los criterios sefialados anteriormente, asciende a un total de 65, aunque
el calculo del TME no puede llevarse a cabo en el sector Industrias lacteas
por lo que los resultados que siguen se refieren tan sélo a 64 sectores.

Las variables en que se sintetiza la informacién relativa de las economias
de escala estan referidas habitualmente a la produccién. Sin embargo,
también puede establecerse una cuantificacién en términos de empleo,
exceptuando la desventaja de costes. En la presentacion de resultados que
sigue se exponen los obtenidos para la produccién, exceptuando el TME
que para realizar comparaciones con otros estudios resulta mas convenien-
te ofrecerlo en términos de empleo.

Cuapro 1
Resumen de resultados

a) CLASIFICACION DE LOS SECTORES (1984)
Segtn el Tramo de Tamafio al que pertenece el establecimiento de Tamafio
Minimo Eficiente y la forma de la Curva de costes medios a largo plazo.

Forma de la curva de costes medios

Tramos de tamafio

U L decreciente TOTAL (%)

> 500 trabajadores - - 17 17 (26,6)
100-499 trabajadores - 2 8 10 (15,6)
50-99 trabajadores - 1 3 4 (6,3)
20-49 trabajadores 13 5 - 18 (28,1)
10-19 trabajadores 9 1 - 10 (15,6)
1-9 trabajadores 4 1 - 5 (7,8)
TOTAL (%) 26 (40,6) 10 (15,6) 28 (43,8) 64 (100,0)

12 El criterio utilizado en este trabajo para seleccionar la forma final de la curva de
costes no es el tipico contraste en el que se compara el modelo sin restringir con aque-
llos otros en los que se imponen restricciones sobre los parametros (en concreto B = 0,
6 v = 0). Por el contrario, el criterio elegido tiende a aceptar las curvas de costes que
tienen los dos parametros B y ¥ con los signos adecuados, de manera que se intenta
establecer, siempre que sea posible, algin tipo de curvatura en los costes medios. Por
tanto, esta regla resulta mas adecuada por el objetivo final del trabajo que consiste en
calcular indicadores sobre la importancia de las economias de escala. Ademas, la utili-
zacién de un contraste de razén de verosimilitud como el sefialado limita, atn mas, el
numero de sectores para los que pueden obtenerse este tipo de indicadores. Sin
embargo y para aquellos sectores en que puede llevarse a cabo, los resultados no difie-
ren de forma importante (con excepcién de los obtenidos para el tamafio 6ptimo).
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Cuabpro 1 (Continuacién)
Resumen de resultados

b) TAMANO MINIMO EFICIENTE RELATIVO (1984)
Porcentaje que representa la PME sobre la produccién total de cada sector.

0-1% > 1-2% > 2-5% > 5%
Numero de sectores 37 6 10 11
% 57,8 9,4 15,6 17,2

¢) DESVENTAJA DE COSTES (1984)

Porcentaje en que aumentan los costes al reducir la produccién desde la PME
hasta 1/4 de PME.

0-2% > 2-5% > 5-10% > 10%
Nutmero de sectores 5 26 22 11
% 7,8 40,6 34,4 17,2

d) CAPACIDAD SUBOPTIMA (1984)
Porcentaje de produccién de cada sector realizada en establecimientos que se
encuentran por debajo de la PME.

0-25% > 25-50% > 50-75% > 75%
Numero de sectores 26 10 11 17
% 40,6 15,6 17,2 26,6

En el Cuadro 1 (seccién a) se encuentra la informacién relativa a la distri-
bucién de los sectores segtn el tramo de tamafio al que pertenece el esta-
blecimiento de TME vy la forma de la curva de costes medios a largo plazo
para un afio central de la muestra, en concreto 1984. En él se observa que
cada forma de la curva de costes determina una magnitud del tamafio
minimo eficiente.

Los sectores con un TME menor presenta, fundamentalmente, curvas de
costes en forma de «U» y «I» y pueden resumirse en las siguientes activi-
dades: siderurgia, maquinaria, construccién naval, textil y confecciéon. Se
trata, en todos los casos, de sectores sometidos a procesos de reconversiéon
durante el periodo de analisis, que presentan elevados costes operativos en
las empresas de mayor tamafio. Este factor condiciona los resultados obte-
nidos, pues no se cumple el supuesto de comportamiento minimizador de
costes por parte de la empresa, condicién indispensable en el marco teéri-
co en que se definié el modelo.

Los sectores de Agua, Minerales y productos no metalicos, Alimentacién,
Caucho y Otras manufacturas, tienen, por el contrario, un TME elevado y
su curva de costes presenta forma decreciente.
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Como resumen de los resultados comentados, puede sefialarse que del con-
junto de los sectores analizados', en 33 de ellos, que representan el 54 por
100 de la produccién industrial del afio 1984, el TME de los estableci-
mientos no supera los 50 trabajadores y dan empleo al 58 por 100 del
total de los ocupados industriales. En el extremo opuesto, 17 sectores, que
suman el 23 por 100 de la produccién, presentan un TME de mas de 500
trabajadores y suponen el 28 por 100 del empleo industrial total.

En el Cuadro 1 (seccién b) se ofrece una sintesis de los resultados obteni-
dos para el Tamafio Minimo Eficiente Relativo. En sectores que requieren
de importantes inversiones en maquinaria e instalaciones especializadas
para sus procesos industriales, como Gas, Agua, Produccién y primera
transformacién de metales no férreos —principalmente produccién de alu-
minio—, Cemento, cales y yesos, Vidrio y sus manufacturas, Maquinaria
agricola, Cerveza y Transformados del caucho, los resultados obtenidos
apuntan hacia la existencia de tamafios eficientes relativos elevados. En
estos sectores los grandes tamafios relativos, necesarios para producir de
modo eficiente, pueden interpretarse como barreras a la entrada, causadas
por el volumen de inversiones requerido para la puesta en marcha de esta-
blecimientos industriales 6ptimos.

La heterogeneidad de las producciones que identifica cada sector de activi-
dad segtn la Encuesta Industrial, puede introducir sesgos en la estimacién
de la PME relativa. Entre los sectores con tamafio eficiente relativo mas
elevado, los de Otros productos quimicos industriales, Otros productos
quimicos de consumo, Cacao, chocolate y productos de confiteria,
Productos alimenticios diversos y Junco, cafia y otros, constituyen una bue-
na ilustracién de este tipo de resultados, y pueden estar poniendo de
manifiesto una insuficiente desagregaciéon de la informacién disponible,
para determinados sectores, en la Encuesta Industrial.

En resumen, puede sefialarse que en 37 sectores, que representaban el 65
por 100 de la produccién industrial total, el establecimiento de tamafio
minimo eficiente tenfa una cuota de mercado inferior al 1 por 100, es
decir, suponen unidades productivas relativamente pequefias. En el polo
opuesto, los 11 sectores que tienen una PME relativa superior al 5 por 100
representan el 11 por 100 de la produccién industrial.

En términos generales, la desventaja de costes y la PME relativa mantie-
nen, por sectores, una asociacién positiva, con alguna excepcién en secto-
res en que se estiman curvas de costes en forma de «U», donde tamafios
eficientes pequefios aparecen relacionados con importantes incrementos en
los costes medios al reducir el nivel de produccién.

En el Cuadro 1 (seccién c) se presenta un resumen de los resultados obte-
nidos para esta medida que trata de aproximar la magnitud e importancia

"% Los resultados se refieren a los 64 sectores industriales para los que se obtienen
resultados, que supone el 69,44 por 100 de la produccién y el 80,81 por 100 del
empleo total de la industria para 1984 sin incluir Construccién.
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de los fenémenos de escala. Desventajas de costes importantes se obtienen,
fundamentalmente, en sectores con curvas de escala en forma de «Ub v,
en algin caso, en formas decrecientes, y contrasta con los resultados obte-
nidos para otros sectores, en que las diferencias en los costes son inapre-
ciables.

En relacién a la tltima medida sefialada, la capacidad sub6ptima, en el
Cuadro 1 (seccién d) se ofrece una sintesis de sus valores estimados. Los
sectores con una PME relativa elevada presentan, en general, una capaci-
dad subéptima mayor, ello indica un grado de ineficiencia superior en las
citadas industrias, como es el caso de Cementos, cales y yesos, Productos
ceramicos, Mataderos e industrias carnicas, Conservas de pescado, Pan,
bolleria, pasteleria y galletas, Cacao, chocolate y productos de confiteria,
Aserrado de madera, Junco, cafia y otros y Juegos y juguetes.

De modo simétrico, los sectores con menor PME tienen una capacidad
subéptima inferior. Entre estos sectores se pueden citar Minerales metali-
cos, Siderurgia y primera transformaciéon del hierro y del acero, Fibras
artificiales y sintéticas, Abonos y plaguicidas, Fundiciones metalicas,
Magquinaria industrial, Maquinaria y material eléctrico, Construccién
naval, Material ferroviario y Aztcar. Algunos de ellos sufrieron procesos
de reconversién o pasaron periodos de crisis y, como ya se sefiald, su ana-
lisis estd limitado por estas especiales circunstancias.

En el conjunto de los sectores analizados la capacidad subéptima total se
cifra en el 38 por 100 de la produccién y en el 43 por 100 del empleo.
Este resultado configura una primera aproximacién a la ineficiencia técni-
ca de los sectores estudiados, aunque ha de tomarse con cierta prudencia
pues, como se ha sefialado repetidamente, se mantiene, en ciertos casos,
una deficiente definicién sectorial y una insuficiente desagregacién de los
datos disponibles.

4. Consideraciones finales

En el presente articulo se ofrecen los resultados de la estimacién de la cur-
va de costes medios a largo plazo, y de caracteristicas asociadas a ella,
para los sectores de la industria espafiola.

El método utilizado, propuesto por Fuss y Gupta (1981), se basa en el
enfoque dual entre costes y produccién, bajo los supuestos de comporta-
miento minimizador de costes y una representacién de la tecnologia
mediante funciones de produccién homotéticas.

La principal ventaja de este enfoque reside en que reduce los requerimien-
tos de informacién y permite una estimacién economeétrica de las funcio-
nes de costes que omite los costes de capital y utiliza datos correspondien-
tes a varios afios. El inconveniente mayor del procedimiento consiste en
que es necesario suponer que, para cada afio todas las empresas de un sec-
tor se enfrentan a los mismos precios relativos de los factores, para no
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introducir sesgos en la elasticidad tamafio de la curva de costes medios a
largo plazo.

A continuacién se resumen algunos resultados que se derivan de la estima-
cién de curvas de escala para 64 sectores industriales:

El célculo de la produccién minima eficiente relativa ha permitido identifi-
car un conjunto de sectores en los que dicha produccién representa una
cuota sustancial del mercado interior. Se trata de sectores en que es preci-
so un volumen importante de inversiones para la puesta en marcha de
nuevos establecimientos, lo que hace comprensible estos elevados tamafios
6ptimos. No obstante, a lo seflalado anteriormente, hay que indicar que el
65,0 por 100 de la produccién se realiza en sectores cuyo establecimiento
minimo eficiente no supera el 1 por 100 de la produccion total del sector.

La desventaja de costes presenta valores importantes, sefialando que los
aumentos en el coste medio para escalas inferiores al TME son elevados.
En el trabajo de Méndez (1975), el 47 por 100 de los sectores industriales
espafioles aumentaba, respecto al 6ptimo, en mis del 4 por 100 sus costes
medios para dimensiones iguales al 25 por 100 del tamafio 6ptimo. Este
célculo reproducido con los resultados obtenidos en el presente trabajo,
indica que el 63 por 100 de la produccién industrial se lleva a cabo en
sectores con la misma caracteristica. Aunque esta conclusién apunta hacia
la imagen de un «minifundismo excesivo» de la industria espafiola!t, el
analisis de la desventaja de costes identifica fenémenos de escala importan-
tes en términos cuantitativos. La dindmica de la industria apunta, por tan-
to, hacia un aumento de los tamafios minimos. Como evidencia en esta
direccién puede considerarse la comparacién del 65 por 100 de la produc-
cion en establecimientos con TME inferior o igual al 1 por 100, obtenido
para el afio 1984, con el 85 por 100 que obtuvo Garcia Duran (1976)
para la década de los 60.

En lo que se refiere a la capacidad subdptima, se encuentra directamente
relacionado con el TME relativo, aunque con ciertas excepciones. Para
toda la industria, esta medida de la ineficiencia con que funcionan los
mercados alcanza el 38,3 por 100 de la produccién y el 43,2 por 100 del
empleo.

Las conclusiones anteriores no deben pasar por alto que existe entre el
grupo de actividades analizadas, una estrecha relacién entre tamafio efi-
ciente relativo muy reducido y sectores en proceso de reconversién o crisis
durante el periodo de andlisis. Unos costes operativos elevados en los cen-
tros industriales de tamafio superior, conduce a identificar en estos sectores,,
(Siderurgia, Maquinaria industrial y Material eléctrico y electrénico) esta-
blecimientos productivos eficientes de dimensién muy reducida respecto al
tamafio del mercado. Este resultado, relacionado con el periodo para el
que se dispone de informacion, limita el alcance de un ¢jercicio que supo-

* Término introducido por Garcia Duran (1976).
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ne, en las unidades encuestadas, un comportamiento minimizador de cos-
tes.

También debe afiadirse que la heterogeneidad de las producciones que se
presentan en ciertos sectores industriales, puede introducir sesgos en la
estimacion de la PME relativa y en las medidas relacionadas con ella. Este
fenémeno sugiere una insuficiente desagregacién sectorial en la Encuesta
Industrial.

Al establecer una comparacién con otros resultados obtenidos en estudios
similares a éste, hay que indicar que presentan gran semejanza con los
referidos para la industria manufacturera canadiense por Fuss y Gupta
(1981). Estableciendo una comparacién entre ambos a través del porcenta-
Jje de sectores con valores de la PME relativa inferior al 2 por 100, se
obtienen valores similares (57,1 por 100 para Canada en 1981 y 67,2 por
100 para Espafia en 1984). Existe ademas una apreciable similitud entre
dichas estimaciones respecto al tipo de parametros que se obtienen y a la
forma que presentan las curvas de costes a largo plazo e indicadores aso-
ciados a ellas.

De igual forma, comparando estos resultados con los obtenidos para la
industria espafiola y también para 1984 por Jaumandreu, Mato y
Rodriguez Romero (1989) utilizando el método de la mediana de Weiss, se
comprueba que la similitud de ambos es notable, en términos agregados,
ain con las diferentes metodologicas de ambos trabajos. En concreto, utili-
zando para la comparacién los mismos criterios que en el caso anterior, se
obtiene que frente al 67,2 por 100 de sectores que presentan una PME
relativa inferior al 2 por 100 en este estudio, en el citado la cifra es muy
similar situdndose en el 69,5 por 100.

Por ultimo, una caracteristica que comparten las estimaciones basadas en
las funciones de costes, es la de ofrecer una magnitud de la PME relativa
y de la desventaja de costes sensiblemente inferiores a las que se obtienen
al aplicar procedimientos basados en el enfoque tecnolégico. En este senti-
do, la comparacién entre los resultados obtenidos en este estudio y los
derivados de dicho enfoque alternativo (véase a este respecto Scherer et al.
(1975), Pratten (1988) y Weiss (1976)), reproducen de nuevo las diferencias
sefialadas.

Por tanto, los resultados obtenidos parecen perfilar que la industria espa-
fiola puede alcanzar 6ptimos con tamafios de los establecimientos relativa-
mente pequefios, aprovechando las economias de escala. Esta conclusiéon
debe ser matizada para cada uno de los sectores y no debe extrapolarse,
sin més, a los tamafios eficientes para las empresas, donde pueden existir
otras fuentes complementarias de economias de escala y donde los resulta-
dos pueden variar de forma importante.
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Abstract

This paper analizes the importance of economies of scale in the spanish industrial sec-
tors. For that purpose, the long-run average cost curve is estimated on the basis of the
duality theory between cost and production according to the procedure followed in Fuss
and Gupta (1981). This procedure allows the cost function to be estimated in spite of
cost data. The paper also include a set of additional indicators of scale economies for
64 industrial sectors.
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