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CONSUMO PUBLICO E INFLACION DUAL

JOSE MARIA MARTIN-MORENO
Unwersidad de Vigo
ICAE-Unwersidad Complutense

En este trabajo se wdentifican, bajo distintos grados de mgqidez en el mercado
de trabago, los factores que generan winflacion dual, ast como los efectos de
politicas fiscales sobre el empleo y produccidn de la economia. Desarrollamos
para ello un modelo formado por dos sectores productwos, uno de bienes
comercrables —competitwo— y otro de bienes no comerciables —monopolio
puro—. Los resultados encontrados mds tmportantes son: 1) tanto los factores
de oferta como de demanda son relevantes para explicar la mflacidn dual y

w) politicas fiscales expanswas via gasto piblico provocan efectos contractivos
sobre la economia. (JEL E31, E62, F41)

1. Introduccién

En la mayorfa de los pafses industrializados y, en la economia espafiola
en particular, durante las ultimas décadas los precios de los bienes in-
dustriales —o de los sectores expuestos a competencia mternacional—
han supuesto un elemento moderador de la inflacién registrada, mien-
tras que los precios de los servicios —o de los sectores protegidos de la
competencia exterior— han constituido un factor de rigidez a la baja
en la tasa de variacién de los precios.

En relacién con esto, los pafses que han experimentado una aprecia-
cién real —incremento de sus precios con respecto a los exteriores—
han mantenido diferenciales persistentes de inflacién entre los bienes
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comerciables y no comerciables, fenémeno conocido como “inflacién
dual”!.

También es conocido, que aunque la inflacién ha caido en toda la Unién
Europea y ademsés, los precios de los bienes comerciables se han acer-
cado mucho a la de los bienes no comerciables, siguen existiendo entre
algunos pafses pequefios pero persistentes diferenciales en las tasas
de inflacién?. Estas pequefias brechas en esta variable representaran
en el futuro inmediato un problema mayor que en el pasado ya que,
en la Unién Econémica y Monetaria la pérdida de competitividad de
nuestros productos como consecuencia de un mayor incremento de los
costes y de los precios no podrd compensarse mediante depreciaciones
del tipo de cambio de la peseta, por lo que las distintas soluciones a
este problema se encontrardn en el sector real de la economfa.

El estudio del comportamiento del precio relativo de los bienes co-
merciables también considerado por algunos autores como el tipo de
cambio real® ha sido analizado extensamente en la literatura, ya que
es un factor fundamental a la hora de analizar la competitividad inter-
nacional de los diferentes pafses, asf como también es muy importante
en las decisiones intertemporales de consumo e inversién de los agen-
tes econdémicos y, consecuentemente, relacionado con los desequilibrios
de las economfas abiertas. Ademsds, el fenémeno de la inflacién dual?
puede ser causado por un cierto nimero de factores, cada uno de los
cuales genera diferentes implicaciones para la polftica econémica®.

'Por ejemplo, De Gregorio, Giovanmni y Krueger {1993) presentan las principales
regularidades empiricas de la evolucién de la inflacidén en los bienes comerciables
y no comerciables en las cinco mayores economias europeas Por otra parte, De
Gregorio, Giovannini y Wolf (1994) examinan a través de series temporales y datos
de secci6n cruzada, el comportamiento del precio relativo de los bienes comerciables
en términos de los no comerciables en una muestra de catorce pafses de la OCDE
durante el perfodo 1970-1985.

!Por ejemplo, la tasa de inflacién en Espafia aunque es actualmente muy baja es
aproximadamente el doble de la de Alemania o Francia.

‘Edwards, S (1989), entre otros

*En el modelo teérico desarrollado en este trabajo no existe dinero, es decir, es una
economia real. En consecuencia el término inflacién en ausencia de dinero puede
resultar confuso. Dicho térmimno y en concreto cuando hablemos de mflacién dual,
nos estaremos refiriendo a apreciaciones del tipo de cambio real entendido como
una cafda en el precio relativo de los bienes comerciables en términos de los no
comerciables

Los movimientos en el precio relativo de los bienes comerciables en términos de
los no comerciables pueden tener diversas interpretaciones Para algunos, puede
deberse a un desalmeamiento de los tipos de cambio, lo que justificarfa politicas
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Las primeras referencias en la literatura, en lo que se refiere a las fluc-
tuaciones del precio relativo de los bienes comerciables se remontan
a los trabajos de Balassa (1964) y Samuelson (1964) en los cuales, a
través de modelos compuestos por dos sectores productivos demues-
tran que dicho precio relativo estd determinado exclusivamente por las
diferencias de productividad intersectoriales.

Mi4s recientemente, los modelos estructurales bisectoriales han inten-
tado contrastar la hipétesis de Balassa y Samuelson acerca de si las
fluctuaciones en e] tipo de cambio real se deben tnicamente a factores
de oferta o, si los factores de demanda también pueden ser relevantes.
Por ejemplo, Alogoskoufis (1990) sugiere que el gasto piblico no pro-
ductivo puede ser utilizado para afectar sistemdticamente al desempleo
pero a expensas de la competitividad —medida como el precio relati-
vo de los bienes comerciables—. De Gregorio, Giovannini y Krueger
(1993) consideran que la caida en dicho precio relativo es causada por
el progreso tecnoldgico més rdpido en el sector comerciable, por cam-
bios en la demanda hacia los bienes no comerciables y por las presiones
sobre el salario nominal. De Gregorio y Wolf (1994) encuentran que
un elemento fundamental para explicar el comportamiento divergente
de los precios de ambos sectores son las fluctuaciones en los términos
de comercio.

Los analisis posteriores efectuados a través de modelos de este tipo
estudian las consecuencias del comportamiento 6ptimo tanto de los
consumidores como de los empresarios en contextos intertemporales.
Estos modelos de cardcter dindmico nos permiten estudiar las sendas
de transicién y procesos de ajuste entre diferentes estados estaciona-
rios, asf como la variabilidad de las variables econdémicas que lo com-
ponen y, en particular, de aquellas asociadas a la financiacién de los
desequilibrios externos y procesos de acumulacién de capital.

Ademss, la dimensién intertemporal en contextos de economfas abier-
tas permite a los individuos suavizar sus sendas de consumo frente a
las perturbaciones reales. Estos modelos intertemporales bisectoria-
les han sido utilizados también para explicar las propiedades ciclicas
internacionales de las economfas y, en concreto, para analizar si la
evolucién de los precios de los bienes comerciables y no comerciables

monetarias intervencionistas y realinamientos del tipo de cambio nominal Para
otros, estos movimientos en dicho precio relativo serian la respuesta del equilibrio
a perturbaciones originadas en el sector real de la economia, lo que no justificarfa
politicas de ningin tipo
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es la respuesta a las perturbaciones originadas en el sector real de la

economia’.

Por otra parte, en estos y otros estudios realizados sobre el tema que
nos ocupa es importante destacar la presencia del gobierno como un
elemento esencial, tanto por s{ mismo, como por las relaciones man-
tenidas con el sector privado, ya que las decisiones tomadas por el
sector pdblico a través de las diferentes politicas que lleve a cabo se-
rén fundamentales para analizar la evolucién de las diferentes variables
econdmicas y, en concreto, el precio relativo de los bienes comerciables.

En este articulo se presenta un modelo de equilibrio general para una
economia pequena bajo tipo de cambio fijo y con dos sectores produc-
tivos: por un lado el sector expuesto o comerciable, que se encuentra,
en competencia directa con el resto del mundo y, por otro, un sector
protegido o no comerciable que no se encuentra abierto al exterior.
En el sector comerciable se considera que los precios se determinan
exdgenamente en el mercado internacional, en cambio, el sector no co-
merciable suponemos que es monopolista y decide tanto la produccién
como el precio de venta.

El objetivo de este trabajo es analizar las causas reales —factores de
oferta y demanda— que generan cambios en los precios relativos de los
bienes comerciables en términos de los no comerciables’. A diferencia
de otros trabajos, entre ellos el de De Gregorio, Giovannini y Krue-
ger (1993), Dixon (1994) y Alogoskoufis (1990), la demanda relevante
para la empresa del sector no comerciable tiene dos componenetes,
uno privado y otro ptblico, incorporando de este modo los “efectos
elasticidad” del gasto publico. Asi, el margen fijado por la empresa
monopolista dependerd de las variables exégenas de la economfa, lo que
abre una via adicional a través de la cual las perturbaciones exégenas
afectardn a la inflacién dual. Ademds, el proceso de determinacién de

SEntre los modelos intertemporales en este campo de andhsis cabe mencionar los
trabajos de Backus y Smith (1993), Stockman y Tesar (1995) y Mendoza (1995)
entre otros

"La aproximacién tradicional del efecto oferta produce una correlacién negativa
entre precios relativos y produccién relativa entre los sectores productivos En
contraste, se puede observar que en la mayoria de los paises de la OCDE, entre ellos
Espafia, el incremento en el precio de los bienes no comerciables ha sido acompanado
por un aumento de la participacién de la produccién realizada en el sector de bienes
no comerciables, por lo que nosotros vamos a considerar en nuestro andlisis cambios
en la composicién de la demanda via gasto piblico como uno de los determinantes
de los movimientos en el precio relativo
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los salarios nominales es un factor decisivo en el mecanismo de trans-
misién de perturbaciones exdgenas sobre las variables econémicas, por
lo que vamos a suponer que el salario se determina bajo dos regime-
nes alternativos: salario real fijo con desempleo y mercado de trabajo
competitivo —pleno empleo—. Por otra parte, consideramos perfecta
movilidad de trabajo en el pafs, por lo que hay un efecto “derrame”
en cuanto al nivel salarial entre los dos sectores.

Del presente trabajo se deduce que independientemente de la estruc-
tura existente en el mercado de trabajo, los factores de oferta como los
de demanda son relevantes para explicar el fenémeno de la inflacién
dual. Por otra parte, la consideracién de la demanda del gobierno por
parte de la empresa monopolista a la hora de fijar el precio de venta,
va a ser un factor fundamental para analizar los efectos de politica
fiscal sobre las variables enddgenas de la economfa.

El articulo se organiza de la forma siguiente. En la seccién 2 se ana-
liza el comportamiento de los agentes del modelo, en la seccién 3 se
caracteriza el equilibro de la economia, en la seccién 4 se realiza una
interpretacién del modelo, en la seccién 5 se ilustra el modelo con una
aplicacién y en la seccién 6 se presentan las conclusiones.

2. El modelo

2.1 Descripcion general

En un contexto estdtico y de equilibrio general consideramos un pais
pequerio con las siguientes caracteristicas: i) se trata de una economia
abierta bajo tipo de cambio fijo, ii) existen dos sectores productivos,
uno de bienes comerciables y otro de bienes no comerciables. El sec-
tor comerciable estd expuesto a competencia internacional y ofrece su
producto a un precio internacional dado. El sector no comericable es
monopolista y se encuentra protegido de la competencia exterior, por
lo que el precio de sus bienes se determina en el mercado interior, iii) el
gobierno financia su gasto con un impuesto de suma fija manteniendo
el equilibrio presupuestario periodo a periodo. Ademds, suponemos
para simplificar que el sector publico dnicamente demanda bienes al
sector no comerciable, iv) existe perfecta movilidad interna de trabajo
y capital y v) en el mercado de trabajo supondremos varios regimenes
de determinacién del salario nominal, que es el mismo para los dos
sectores.
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2.2  Los consumadores

Consideramos un consumidor representativo de esta economfa que de-
riva su utilidad del consumo de bienes comerciables, Cr, y de bienes no
comerciables, Cy. El problema de maximizacién de dicho consumidor
es el siguiente®:

max U(Cy,Cr) Cj{; +Cr
Cn,Cr
s.a.PrCr+ PyCy < E,

donde los subindices T' y N denotan los sectores comerciable y no
comerciable, # es un pardmetro que capta posibles cambios en las pre-
ferencias, Pr y Py son los indices de precios en cada sector y E' la renta
disponible, que en esta economia es igual al valor nominal de la ren-
ta nacional derivada de la produccién en los dos sectores productivos
descontados los impuestos recaudados por el gobierno que hemos su-
puesto de suma fija. Ademds, para garantizar concavidad, imponemos
0<8 <1

De la resolucién del problema de maximizacién, se obtienen las si-
guientes funciones de demanda para ambos bienes:

o= @)
A

1
iend = — .
siendo o 1_9>1

Observamos que ambas demandas estdn en funcién de los precios re-
lativos. El consumo de bienes comerciables es normal mientras que el

de no comerciables no depende de la renta y su elasticidad precio es
constante.

#Se puede comprobar que la utilizacién de estructuras de preferencias alternativas
eleva el grado de complejidad de los desarrollos matematicos Ademds, en algunos
casos conduce a resultados paradéjicos como por ejemplo con una funcion Cobb-
Douglas, en donde el precio fijado por el monopolista tenderfa a infinito mientras
que la cantidad producida lo harfa a cero En cualquier caso los resultados bdsicos
de este trabajo no se ven alterados por la funcién de utilidad elegida

9Notese también que para garantizar una solucién interior del problema del con-
sumidor tiene que cumplirse que l—;{l% > [i (;f—l

1
o —
T— sz
Pr ) ] @, condicidn que se puede
demostrar que se cumple en este caso
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2.8 Las empresas
Sector de bienes comerciables

En este sector existe una empresa representativa precio-aceptante con
una tecnologfa Cobb-Douglas con rendimientos decrecientes a escalal?.
Al tratarse de una economia pequefia con tipo de cambio fijo y bajo
el supuesto de que a largo plazo se mantiene la Paridad del Poder
Adquisitivo (PPA), los precios de este sector (Pr) son una variable
exégena. La empresa resuelve el siguiente problema:

PrYr — WLt — RK
Ig;?LXTTT T — RKr

s.a. Yr =arl%K5
con a+b<1

siendo Yr la produccién en este sector, ar un pardmetro teconolégico,
Ly y K7 son el trabajo y capital utilizados en el sector, a y b son las
elasticidades del trabajo y capital privado y W y R son el salario no-
minal y el tipo de interés respectivamente. A partir de la resolucién de
este problema se obtienen las funciones de demanda de capital y tra-

bajo que adoptan la forma habitual correspondiente a una tecnologfa
Cobb-Douglas:

a l—a
1 W\®e=T [/ R\ o+a—1
_ 1=b—a
Kr = ooy <PT> (PT> g
1 1-b b
_ _1%’.’ 1\ s 1_111_‘1 (_I/I_f) bta—1 <R>b+a—l
LT = Ty <b> ar PT PT [4]
donde g = bbi:iT (%) bra=t

sustituyendo [3] y {4] en la funcién de produccién obtenemos que:

b a
_ E s ﬁ) bta—1 <l/V_> tFfa—1
Yo=o(3) ol (5 ) 5]

1Suponemos este tipo de rendimientos a escala para conseguir que el tamafio del
sector quede determinado De no hacerlo asi, bajo rendimientos constantes la de-
manda determinaria completamente la produccién de dicho sector, sin embargo
y dado que estamos en una economia abierta seifa necesario incluir junto con la
demanda nacional (determinada por el comportamiento del consumidor) una de-
manda extranjera de bienes comerciables Para evitar modelizar dicha demanda es
por lo que realizamos este supuesto
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Vemos que la cantidad ofrecida est4 relacionada negativamente con el
coste laboral real (W/Pr) y con el coste de uso del capital (R/Pr) del
sector.

Sector de bienes no comerciables

Suponemos en este sector una empresa representativa con poder de
monopolio y que no estd sometida a la competencia exterior —el precio
de equilibrio se determina en el mercado doméstico—. La empresa se
enfrenta a una demanda de consumo por parte del sector publico y
privado, presentando una tecnologia Cobb-Douglas con rendimientos
constantes a escalall:

Yy = anL§ K3 °,

donde Yy es la produccién del sector, Ly v Ky son el trabajo y el ca-
pital privado empleados, ay es un pardmetro tecnolégicoy ay (1—a)
son las elasticidades del trabajo y capital privado respectivamente. Da-
do que este sector es monopolista, las condiciones de primer orden de
maximizacién de beneficios implican que el precio éptimo serd igual a
un margen sobre el coste marginal. Dicho margen podré ser constante
o no, dependiendo de la demanda que la empresa de este sector tenga
en cuenta para fijar la produccién y el precio de venta. Respecto a
dicha demanda se puede suponer:

a) Que el monopolista fija el precio considerando sélo la demanda de
los agentes privados, y vende al gobierno el producto a dicho precio.

b) Que el gobierno como agente regulador obliga a la empresa de este
sector a venderle su producto a un precio igual a su coste marginal u
otro precio fijo, mientras que a los consumidores privados les aplicard
el precio de monopolio —discriminacién de precios—. Este caso ha sido
considerado entre otros por De Gregorio, Giovannini y Krueger (1993),
Dixon (1994) y Alogoskoufis (1990).

¢) Que la empresa s tiene en cuenta el consumo realizado por el go-
bierno, de modo que la demanda relevante para la empresa vendrd
determinada por las demandas de los consumidores privados dada por
[1], més la cantidad demandada por el gobierno, que supondremos fija

11 A diferencia del otro sector, mmponemos rendimientos constantes a escala porque
la demanda en este caso estd determinada Gnicamente por la demanda nacional, que
estd compuesta por la realizada por el consumidor representativo més la efectuada
por el gobierno
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en términos reales (g)'2.

Nosotros vamos a considerar sélo el caso ¢) ya que a nuestro juicio es

el que tiene sentido econdémico!®.

Fyacidn del precio por parte del monopolista

La demanda de bienes no comerciables que la empresa monopolista
tiene en cuenta para la fijacién del precio estd formada por la realizada
por los consumidores privados dada por [1] més la efectuada por el
gobierno (g), es decir:

Qv = g+APy” 6]
donde A = (= ! Pr.
o

Entonces, dicha empresa resuelve el siguiente problema de maximiza-
cién:

max (PN — c)[APy° + gl.
Py

De este problema de optimizacién, usando la condicién de equilibrio
interno Q‘fv = Yy, y resolviendo para Py, obtenemos la ecuacién de
precios domésticos como:

(1 - 0)APR? + AocPy' ™" + g =0. (7]

El precio de monopolio es un margen sobre el coste marginal, pero
dicho margen no es constante sino que es funcién del resto de pardme-
tros de la economia. Esto es debido a que la demanda total de bienes
no comerciables que se tiene en consideracién estd compuesta de un
gasto mixto, el realizado por los agentes privados y el del gobierno.
Por lo tanto, en este caso la elasticidad precio de la demanda total
es una ponderacién de las elasticidades individuales de ambos gastos
—privado y publico—. En consecuencia, el precio depende de g, Pr,

R, any y W. Concretamente:
PN = P( g , PT 3 W > R , QN )
+ o+ o+ o+ =

121,05 resultados encontrados en el trabajo no se ven alterados si considerdsemos
un gasto del gobierno en términos nominales, es decr T' = gPy

3Se puede demostrar que la evolucién de los prectos ante perturbaciones exégenas
que se obtendria de los otros dos casos no proporcionan resultados cualitativamente
distintos a éste
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donde el signo debajo de cada variable corresponde al signo de la de-
rivada parcial. Incrementos en el gasto publico producirdn, ceteris
partbus, exceso de demanda de bienes no comerciables, por lo que el
precio de dichos bienes subird. Aumentos en el tipo de interés y salario
nominal repercutirdn en incrementos de costes para el monopolista, lo
cual implicard también aumentos en los precios. El mismo resultade
tendremos para los precios de los bienes comerciables. Aumentos en la
productividad total de los factores en el sector de bienes no comercia-
bles representard una reduccién de los costes y, en consecuencia, una
bajada de precios.

Por otra parte, del problema de minimizacién de costes obtenemos las
demandas de trabajo y capital condicionadas a la produccién:

1 a R\

v = —(t255m) W 8
1 a R\7°

K = — (o) W 9

Produccion de la economia

Podemos derivar la ecuacién que nos describe el produccién total en
términos reales agregando la produccién de ambos sectores:

Pr Pxn
Y =—=Yr+—=Y 10
P TR 110]
siendo P, el fndice de precios de consumo, que adopta la siguiente
formal:

N S R

Sustituyendo [11] en {10], obtenemos la siguiente expresién para la

produccién!’:

P P
v = ; oI+ Z ST YN
1~ p 5] 1-p |5
1 d 1
dond =
ondep = [==| =]

“Este indice se obtiene minimizando el coste de una cesta de consumo que propor-
clona un nivel de utilidad unitario Véase Obstfeld y Rogoff, seccion 4 4

Y En esta expresion las ponderaciones dependen de los precios relativos, al contrario
que en el trabajo de Alogoskoufis (1990) que las considera fijas
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usando [5] y [6] obtenemos la produccién agregada como:

1 1\ i / R\#eT (W \ 5T
Vet (5)F (7)) (7))
1-p 5] b Pr Pr

N

+Py (%)U (U; 1)0 + gPw. [12]

Observamos que la produccién de equilibrio es una funcién creciente
del coeficiente técnico en el sector comerciable, del gasto de gobier-
no y del tipo de cambio real —~competitividad—, estando relacionada
negativamente con el coste de uso del capital y el salario real del sec-
tor comerciable. Un incremento en el salario real del sector de bienes
comerciables reduce la produccién de dos formas: por una parte, in-
crementa el coste laboral en el sector, lo cual causa una reduccién de
empleo y produccién. Por otra, una caida en el precio relativo de los
bienes comerciables en términos de no comerciables reduce la demanda
y la produccién en el sector no comerciable. Efectos similares tiene un
aumento en el coste de uso del capital.

3. El equilibrio

En esta seccién determinamos el equilibrio de la economia. Se descri-
ben dos situaciones diferentes en el mercado de trabajo, debido a que
es un elemento esencial del modelo a través del cual se transmiten las
perturbaciones ex6genas al resto de las variables econémicas. Vamos
a considerar dos regimenes extremos de fijacién del salario nominal.
En uno de ellos supondremos que existe un unico sindicato con poder
de monopolio, cuyo objetivo es mantener el poder adquisitivo de los
trabajadores independientemente de las condiciones del mercado. En
el otro, consideramos el caso en que el mercado de trabajo es competi-
tivo y el salario real es aquel que vacfa dicho mercado, es decir el que
iguala oferta y demanda agregada de empleo. El modelo nos permi-
te integrar diferentes elementos de la economia y combinarlos con la
situacién en el mercado de trabajo. Debido a que se han considera-
do dos situaciones alternativas, obtendremos un equilibrio para cada
una de ellas. Cada caso se caracterizard por un salario nominal y un
precio de monopolio de equilibrio y, analizaremos en cada uno de ellos
los efectos de cambios en las variables exégenas ar,ay, g, R, Pr sobre
el salario nominal y la elasticidad precio de la demanda de bienes no
comerciables, ya que éstas serdn las posibles vias mediante las cuales
estas perturbaciones exdgenas afectan a las variables endégenas del
modelo y, en concreto, a la inflacién dual.
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3.1 Mercado de trabajo competitivo (pleno empleo)

Suponemos, para simplificar, que la oferta de trabajo agregada de
la economia, L, es rigida. La demanda agregada de trabajo viene
determinada por la suma de las demandas de trabajo en los sectores
de bienes comerciables y no comerciables:

[*=Lr+Ly.

La demanda de trabajo en el sector no comerciable se obtiene, a partir
de [8], sustituyendo la expresién del consumo total de bienes no co-
merciables (téngase en cuenta que en equilibrio @4, = g +Cy = Yy).
En el sector comerciable la demanda de trabajo vendrd determinada
por [4]. Usando [1], [4] v [8], la demanda agregada de trabajo de la
economia, en este caso, vendréd determinada por la siguiente expresién:

i-b /1 % —1—a 1% b-+1~¢_z_—111 R b+Z—1
= () (7)) (5)
o (t5w) () ()
ay \1—aW o Py ’
El equilibrio en el mercado de trabajo ocurre cuando L¢ = L, por lo
que la ecuacién que nos define el equilibrio en dicho mercado es:
Y(W)=L*~TL =0.

Bajo el supuesto de que la empresa monopolista no sélo tiene en consi-
deracién la demanda de bienes no comerciables realizada por los agen-
tes privados, sino que ademds considera la demanda del gobierno, no
existe una solucién explicita para el precio de monopolio, por lo que
tenemos un sistema de dos ecuaciones con dos incégnitas que nos de-
termina simultaneamente precio de monopolio y salario nominal de la

economia:
( ) Pr
[0

a
o e
(1 = 0)APR’ + AocPy ™% + g = 0.

Diferenciando totalmente este sistema obtenemos los resultados de es-
tatica comparativa para precio y salario nominal'®

1—b

1-b b b
s )b+a T _E_)b+a-1

Qi

o=

PN:‘P (Ra PTv any, ¢, ar, L)
7+ -+ o+ -

8yéase apéndice 1 para la obtencion de los signos de estdtica comparativa
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W=w (R, PT, ay, g, ar, I)
T+ + -+ =

En este caso el efecto de aumentos del tipo de interés sobre el sala-
rio nominal y precio de monopolio estd indeterminado. Parece l6gico
suponer que una subida del tipo de interés incrementa los costes del
sector no comerciable con lo que el precio subird. Por otra parte, es-
te mismo efecto causard una reduccién en la demanda de trabajo v,
en consecuencia, el salario nominal disminuird. Este es el supuesto
implicito en el Cuadro 1.

CUADRO 1
Mercado de trabajo competitivo
Yy Yy Ly Ly Py/Py Y
ar + - + - - +
ay - + - + + +
g + - + - - -
Py + + + - + +
R - - - + - -
L + + + + + +

3.2 Mercado de trabajo no competitwo: Los sindicatos figan el salario
real

Suponemos ahora que en el mercado de trabajo los salarios los deter-
mina un sindicato con poder de monopolio cuyo objetivo es mantener
constante el salario real de la economia, de modo que el salario nomi-
nal se ajusta ante variaciones en el indice de precios. Estos cambios
en el nivel de precios se derivaran tanto de modificaciones en el precio
de los bienes comerciables (considerado como exégeno en el modelo),
como de perturbaciones que influyan sobre el precio de los bienes no
comerciables.

Definimos el salario real como w = W/ F,. Dado que la oferta de empleo
de la economia es exégena, para este salario real existe desempleo.
El objetivo de los sindicatos es mantener el poder adquisitivo de los
trabajadores (w = ).

Como en el caso anterior tendremos un sistema de dos ecuaciones for-
madas por:

T=%
W=F

(1—0)APY’ + AocPy ™" +g=0.
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Diferenciando totalmente estas ecuaciones obtenemos dos posibles so-
luciones de estdtica comparativa'?, bien:

Py=P (R, Pr, an, g, or)
+ - - 4+ 0

W=Ww (R: PT7 ay, g, CLT)

+ - - + 0
o bien:
Py =P (R7 Pr, an, g, GT)
-+ + -0
W=W (R, Pr, an, g, ar)
- + + - 0

Estas dos soluciones estaran en funcién del rango de pardmetros de la
economia. Nétese que, en la segunda solucién analftica, incrementos en
la demanda de bienes no comerciables a través del gasto del gobierno
ocasionarfan un descenso en el precio de dichos bienes. Esto es debido
a que esta solucién para precios y salarios nominales se corresponde
con un equilibrio inestable originado por los “efectos elasticidad” de
un gasto mixto (véase apéndice 3).

4. Interpretacién del modelo: estdtica comparativa

En esta seccién se resumen los efectos que sobre la economia tienen
una serie de perturbaciones exdégenas. E! modelo desarrollado nos va
a permitir integrar los tres elementos de la economia —sector publi-
co, productores en ambos sectores y consumidor representativo— y
combinarlos con los regimenes supuestos en el mercado de trabajo,
obteniendo asf la evolucién de los precios de bienes no comerciables
y salario nominal ante cambios en las siguientes variables exdgenas:
productividad total de los factores en el sector comerciable (ar), y no
comerciable (ay), incrementos en el consumo publico (g), cambios en
los precios de los bienes comerciables (Pr) y alteraciones en el tipo de
interés (R).

Los Cuadros 1y 2 resumen los ejercicios de estdtica comparativa de las
variables enddgenas: tipo de cambio real —competitividad— (Pr/Pn),
produccién y demanda de trabajo en ambos sectores (Yr, Yy, L1, Ln)
y produccién total (V).

"Véase apéndice 1 para la obtencion de los signos de estatica comparativa
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En un contexto competitivo en el mercado de trabajo —pleno empleo—,
un incremento de la productividad total de los factores en el sector de
bienes comerciables elevara el salario nominal como consecuencia del
aumento en la demanda de empleo en dicho sector. Esta subida del
salario implica un aumento de costes en el otro setor, provocando una
subida en el precio de monopolio, causando de este modo inflacién dual
con una reduccidn en la produccién y en la cantidad demandada de tra-
bajo del sector. Nétese que este incremento en los salarios nominales es
menos que proporcional al aumento en la productividad!®. Esta misma
perturbacién cuando existe rigidez de salarios reales produce (aunque
cuantitativamente mayor) el mismo efecto sobre el empleo y la produc-
cién del sector comerciable, pero no altera los salarios nominales y, por
tanto, no se traslada el efecto a ninguna variable del sector no comer-
ciable, por lo que empleo y produccién agregados también aumentaran
sin causar inflacién dual. A este respecto, los modelos tradicionales del
tipo de cambio real interpretan los fuertes cambios observados en el
precio relativo de los bienes comerciables y en la productividad rela-
tiva del trabajo entre sectores, en términos de un incremento de la
productividad total de los factores en el sector de bienes comerciables,
efecto conocido como Balassa-Samuelson. Nétese que a diferencia de
lo encontrado por autores como De Gregorio, Giovannini y Krueger
(1993) entre otros, cuando estamos en el caso de salarios reales rigidos
este efecto no ocurre.

CUADRO 2
Mercado de trabajo no competitivo Rigidez de salarios reales

Y, Yy L, L, P,/P, Y
ar + 0 + 0 0 +
ay + + + + + +
g - - - - - -
P, + + + + + +
R R - - - . R

En cuanto a un aumento en la productividad total de los factores en
el sector de bienes no comerciables, en una situacién de pleno empleo

¥91 el inciemento en la productividad de los factores en el sector de bienes co-
merciables produjese un aumento més que proporcional en el salario nominal, se
reducirfa la demanda de trabajo en el sector. Mirando la demanda de empleo en el
sector no comerciable podemos comprobar que también caerd, ya que W aumenta
Entonces la demanda de trabajo disminwria originando una reduccién en los sala-
1108, lo cual es una contradiccién El mismo argumento puede ser utihzado para el
preaio de los bienes comerciables
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tiene dos efectos contrapuestos: un efecto oferta que presionarfa los
precios de monopolio a la baja y un efecto renta positivo debido al
aumento de la productividad, que se trasladaria a una subida en el
precio de los bienes no comerciables. El primer efecto es mayor que el
segundo por lo que los precios de monopolio caen. Bajo estas condicio-
nes, se producirfa un aumento de empleo y produccién en el sector no
comerciable con una reduccién de estas variables en el otro sector. Por
otra parte, en un mercado de trabajo con salarios reales rigidos, un
cambio en ay tiene los mismos efectos sobre el sector monopolista, sin
embargo se produce un efecto positivo sobre el empleo y produccion
en el sector comerciable debido al ajuste a la baja del salario nominal
como consecuencia de la caida en los precios de los bienes no comer-
ciables, aumentando empleo y produccién a nivel global. En ambos
casos esta perturbacién no causa inflacién dual. Destacar que cuando
en la economia existe competencia imperfecta en algin mercado (en
este caso el no comerciable) los efectos de la productividad total de los
factores en este sector (ay) sobre las principales variables de interés es
ambiguo en muchas ocasiones, tal es el caso de De Gregorio, Giovannini
y Krueger (1993), ambigiiedad que en nuestro caso no se manifiesta.

Una devaluacién del tipo de cambio real (que se traduce en un aumento
exdgeno en PT)19 causarfa, bajo competencia perfecta en el mercado
laboral, un incremento en la produccién del sector comerciable provo-
cando un aumento en la demanda de empleo en dicho sector, elevando
el salario nominal. Este aumento en el nivel de precios internacionales
ocasionarfa un aumento en los precios de monopolio debido al efecto
de los salarios —via costes—. Sin embargo, este aumento de los precios
internacionales no provoca un aumento més que proporcional en el
precio de los bienes no comerciables, con lo que la competitividad au-
menta, incrementando la produccién en el sector monopolista?. Por
otra parte, con rigidez de salarios reales, el efecto de una devaluacién
provocarfa aumentos de empleo y produccién agregados. Por lo tanto,
una devaluacién exégena no causa inflacién dual.

Aumentos en el tipo de interés mundial suponen un aumento de costes
para los sectores de la economia, provocando una subida en el precio

YNétese que el tipo de cambio real en esta economfa es TCR = -%1;— = %}317\[3—*-,
donde E es el tipo de cambio nominal y Pr* el precio internacional de los bienes
comerciables

Y Aunque la demanda de empleo en este sector ha disminuido, la demanda de
capital ha aumentado més que proporcionalmente a la caida del empleo, con lo que

la produccién aumenta
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de los bienes no comerciables y una caida en la produccién de am-
bos sectores. En una situacién competitiva en el mercado de trabajo,
este aumento de costes reducirfa la demanda de empleo en el sector
comerciable y, en consecuencia, el salario nominal. Por el contrario,
cuando existe rigidez de salarios reales, el aumento en el precio de mo-
nopolio implica subidas en el salario nominal con caidas de empleo y
produccién en ambos sectores. Nétese que en este modelo este tipo de
perturbacién afecta sélo via oferta.

En cuanto al efecto de un incremento de la demanda por parte del
sector publico, decir que, politicas fiscales expansivas tienen un impac-
to contractivo sobre el sector no comerciable (efecto “crowding-out”
propio), es decir, provocan aumentos del precio de los bienes no co-
merciables con reduciones de produccién y empleo. En un contexto de
pleno empleo, produccién y empleo en el sector de bienes comerciables
aumentaran, sin embargo con salarios reales rigidos disminuiran, pro-
duciéndose también reducciones en estas variables a nivel agregado.
Este efecto contractivo se debe a que la elasticidad precio de la de-
manda total en este caso, es una suma ponderada de las elasticidades
individuales —publica y privada—. Un incremento en el consumo publi-
co, aumenta la participacién del gobierno en el gasto total, moviendo
la elasticidad de la demanda hacia la del sector piblico. Como hemos
supuesto que, la elasticidad de la demanda de este dltimo (¢ = 0) es
menor que la del sector privado (¢ = ¢ > 1), la elasticidad precio total
caerd y consecuentemente el grado de monopolio aumentard. La caida
en el consumo por parte de los agentes privados debido al incremento
en los precios de los bienes no comerciables mds que compensara al
aumento de la demanda de estos bienes debido al aumento del gasto
del gobierno, causando el efecto contractivo descrito (véase apéndice
2). Destacar que este resultado es contrario al encontrado tradicio-
nalmente en el literatura por autores como Dixon y Santoni (1994),
Dixon (1994), Alogoskoufis (1990) y De Gregorio, Giovannini y Wolf
(1994). Por otra parte, como hemos podido comprobar, politicas fis-
cales expansivas generan inflacién dual, a diferencia de lo encontrado
por De Gregorio et al.(1994), ya que en su modelo tedrico no existen
efectos de la demanda sobre esta variable.

5. Una aplicacién del modelo

En esta seccién ilustramos los resultados obtenidos del modelo teérico
de las secciones anteriores procediendo a su simulacién. Este ejercicio
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lo hemos realizado para el caso de salarios reales rigidos con desempleo,
ya que parece ser la situacién de las economias europeas y en concreto
de la espanola en estos ultimos aflos, tal y como apuntan Layard,
Nickell y Jackman (1991).

Debido a que nuestro modelo es estdtico, implicitamente estamos su-
poniendo que la economia ha alcanzado su estado estacionario, por lo
que los valores de algunos pardmetros son elegidos de manera que las
propiedades de largo plazo de nuestra economia artificial se correspon-
dan con las observaciones para la economfa espafiola.

El valor de la elasticidad del trabajo en el sector no comerciable a la
elejimos calculando la participacién de los salarios en el sector servicios
sobre la renta de dicho sector. Del proceso de calibracién obtenemos
un valor para este pardmetro de a = 0.75.

El valor de g es el porcentaje del gasto piblico sobre el PIB, en nuestro
caso g = 15%. El tipo de interés nominal R es del 4.5%. Siguiendo
a De Gregorio, Giovannini y Krueger (1993), la productividad total
de los factores en el sector de bienes no comerciables, ay la hemos
obtenido calculando el residuo de Solow para el sector servicios de la
economia espafiola, en este caso ay = 8.642.

Por otra parte, en el modelo hemos supuesto que la elasticidad precio
de la demanda en el sector no comerciable realizada por los agentes
privados (), es mayor que la elasticidad individual de la demanda del
gobierno (e = 0). De acuerdo con esto, y para garantizar la existencia
de un equilibrio, o tomara valores mayores que la unidad, en nuestro
caso o0 = 2. Finalmente, el precio de los bienes comerciables, se ha
normalizado a la unidad, sin pérdida de generalidad.

Con estos valores de los pardmetros y variables exégenas obtenemos
a partir de la simulacién del modelo tres equilibrios en la economia,
siendo dos de ellos inestables. Los resultados del ejercicio de simulacién
se encuentran en el apéndice 3.

Posteriormente se analiza la robustez de los resultados encontrados a
cambios en los valores de los pardmetros y de las variables exégenas.
Este ejercicio se realiza efectuando la comparacién de los resultados
obtenidos a partir de los valores calculados en el modelo base y los
obtenidos cuando incrementamos un cinco por ciento cada uno de ellos.

21E] valor de ar obtemdo con este procedimiento aplicado al sector industnal de la
economia espafiola es de 9 33 Nétese que este pardmetro no mfluye en el ejercicio
que estamos realizando.
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CUADRO 3
Anélisis de Sensibilidad
P, H méximo H Nim. E.
equilibrios 1nestables

Modelo base (025, 1 2909) 0.2487 0.090 3 2
g (0.25, 1.2598) 02326 0.090 3 2
o {0.25, 1.2909) 0.2514 0 097 3 2
c (0.26, 1 3527) 0.3035 0.090 3 2
P, (0.26, 1.3228) 0.2693 0.090 3 2
Gy (0.25, 1 2909) 0 2487 0.086 3 2
R (0.25, 1.2909) 0.2487 0.091 3 2

En la segunda columna aparece el intervalo de precios para los cuales F(P,) es positiva En la tercera se
encuentra el valor maximo de H para el intervalo de precios considerado En la cuarta aparece el valor de
H obteniendo en el proceso de simulacién con los pardmetros elegidos En la quinta estén el nimero de equi-
librios encontrados en la simulacién 3 en la sexta aparecen los equilibrios existentes

Como podemos observar en el Cuadro 3, los resultados obtenidos con
la simulacién del modelo son robustos a los cambios en los pardmetros
y variables consideradas. En todos los casos se siguen encontrando
tres equilibrios, dos de los cuales son inestables.

6. Conclusiones

Uno de los principales problemas de algunos paises, entre ellos Espaiia,
que pretenden formar parte de la Unién Econdémica y Monetaria, son
las pequenas pero persistentes diferencias inflacionistas con los demés
pafses. Una posible explicacién es la diferente evolucién de los precios
de los bienes comerciables y no comerciables, fenémeno conocido como
“inflacién dual”.

En este trabajo se desarrolla un modelo de equilibrio general para una
economfia pequefia bajo tipo de cambio fijo con dos sectores produc-
tivos: uno de bienes comerciables sujeto a competencia internacional,
y otro de bienes no comerciables, que no se encuentra abierto al ex-
terior y con poder de monopolio en el mercado de bienes. A través
del modelo, identificamos bajo dos regimenes diferentes en el mercado
de trabajo, las posibles causas que provocan fluctuaciones (caidas) del
precio relativo de los bienes comerciables —inflacién dual—, concluyen-
do lo siguiente:

1. En una situacién de pleno empleo, cambios en la productividad total
de los factores en el sector comerciable (ar), tipo de interés (R) y gasto
publico (g), son los factores que provocan inflacién dual. Estas mismas
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perturbaciones, excepto ar, son también las causantes de inflacién dual
en un contexto de salarios reales rigidos con desempleo.

2. En muchas ocasiones se justifica el aumento del gasto puiblico como
una medida de generar empleo en economias con paro. Sin embargo,
en economias abiertas con dos sectores productivos, uno protegido y
otro sometido a competencia exterior, esto puede no ocurrir. En par-
ticular, cuando la demanda que tiene en cuenta la empresa del sector
no comerciable tiene dos componentes, uno ptblico y otro privado, en
un contexto de pleno empleo un incremento del gasto ptblico tiene un
efecto contractivo, provocando reduciones en empleo y produccién en
el propio sector. En una situacién de salarios reales rigidos, este efecto
contractivo se extiende a toda la economfa con reducciones de empleo
y produccién a nivel agregado. Esto se debe a que aumentos del gasto
ptblico, cuya demanda hemos considerado ineldstica, aumenta el po-
der de monopolio del sector protegido y, aprovechando esta situacién,
dicho sector reduce produccién y empleo, aumentando sus precios. Es
decir, los efectos sobre el nivel de actividad y empleo de una politi-
ca fiscal expansiva podrian ser negativos tanto a nivel sectorial como
global debido a los efectos elasticidad del gasto publico.

3. A la vista de los puntos anteriores, los resultados del modelo indican
que tanto los factores de oferta como los factores de demanda son
relevantes para la explicacién de la inflacién dual, asi como que en
determinadas situaciones, politicas fiscales que pretendan expandir la,
produccién via consumo publico, no sélo pueden no tener el efecto
deseado desde este punto de vista sino que, por el contrario, tienen
efectos negativos tanto a nivel sectorial como global en la economia
produciendo ademds inflacién dual.

Apéndice 1
Al.1. Equlibrio del modelo con salarios flexibles —pleno empleo—

En el andhsis de estdtica comparativa para obtener como responden los pre-
cios de los bienes no comerciables y el salario nominal ante modificaciones
en las variables exdgenas se tiene que recurrir a las ecuaciones que definen.
el equilibrio de la seccion 3.1 En este caso la primera ecuacién define el
equilibrio en el mercado laboral, mientras que la segunda refleja la evolucién
de los precios domésticos.

De las dos ecuaciones se obtiene un sistema, en el que aparecen dos variables
endégenas, precios domésticos y salario nominal, y seis exégenas: la producti-
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vidad en cada sector, los precios de los bienes comerciables, el tipo de interés,
la demanda del gobierno y la oferta de empleo de la economia. Diferenciando
totalmente el sistema se tiene:

(i 2) (&)

donde:

daT

dPr

(—V -F -E -D —C 1) dR
0 -I -K J -1 0)| day
dg

dL

Il

+(a ( )_ GN gRl‘aWO‘—2+

a—1) (‘70 ) (1 a> - aN~1PTUPN—a'R1_aWa_2+
)
+<Pob+af (CLTPT)I b “R”+a-1Wb+a 7= <0

B=(-0)(52)" (+%) " “an" P By RIWel <0
H = (0) (22)” goan " ProaPy "t ROWe1 > 0

g
Z=(~0)(1-0) (07—1) Pro Py}
+ (1) Proogpan W R (~1 - 0) Py 0 <0
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-
e

c = (_a)l_aaN“lRl‘“W“'1>0

I = (1-0) (%) P Py 7+
(GU >U 2¢OQN 1R1 aW(xPN—l O'P o— 17
(5

J = (2= )aPT”¢OaN-2R1~aWaPN—1—°>0

K = (921)0JPT"qﬁOaN‘lWO‘Rl‘O‘PN“’“l>O

g
Resolviendo este sistema de ecuaciones es posible obtener el comportamiento
de los bienes no comerciables y el salario nominal ante cambios en las variables
exégenas. En concreto se obtienen los signos de las derivadas parciales que
se reflejan en la seccién 3.1. De la resolucién del sistema se obtienen dichos
signos como:

aw _ _ _zv dPy __ __HV

dar — ~ AZ-BH dar — AZ-BH
dW __ —FZ+BI dPy __ FH—AI
dPr — AZ—-BH dPr — AZ—BH
dW _ EZ+KB dPy __ HE-KA
dR ~— AZ-BH dk — AZ-BH
dW _ —-DZ-BJ dPy _ DH+JA
day — AZ-BH day —~ AZ-BH
dW _ —~ZC4+B dPy __ HC-A
dg ~ AZ-BH dg — AZ-BH
dw _ VA dPy __ __ —H

dl. = AZ-BH dl.  AZ—BH

A1.2 Equalibrio del modelo con salarios rigudos

En el caso de salarios rigidos, la economia se enfrenta a situaciones de des-
equilibrio en el mercado de trabajo. En este caso tenemos que @ = W/P,
para los salarios nominales, mientras que la otra ecuacién del sistema serd la
evolucidn de los precios domésticos que es la misma que en el caso anterior.
En este caso la expresién de los salarios reales se transforma en:

w:__—ﬂ/_—:'(;"

o—1
1-p 2]
con p[ g } [ g ]yﬁ——-cte

c—1 c—1




CONSUMO PUBLICO E INFLACION DUAL 195

Como en el caso anterior, se analizan las situaciones de estética comparativa
para los precios de los bienes no comerciables y salarios nominales. En este
caso diferenciando totalmente el sistema se obtiene:

dPr

A C dW_-BOOOOCZIg
H z)\dey )=\ =T J =K -1 0
dg
daT

Sistema en el cual se distinguen dos vanables endégenas Py y W y cinco
ex6genas Pr,ay, R, g, ar, donde:

A =1
B = Cploc —1)Pr°2Pyt=7 >0

C = CpPr® Y (1-0)Pv 7 <0

Los signos de I, J, K, H, Z son los mismos que en el caso anterior ya que
dichas expresiones son las mismas, debido a que la ecuacién que determma
los precios de los bienes no comerciables no ha cambiado. Resolviendo este
sistema de ecuaciones obtenemos las derivadas parciales correspondientes a
la seccién 3.2.:

aw 4By _

dar — 0 dar — 0

aw. _ =ZB+CI dPy _ HB-AI
dPr — AZ-HC dPr = AZ-HC
aw __ _=CJ dPy __ AJ
day — AZ-HC day = AZ-HC
aw __ __CK dPy _ —AK
dR — AZ-HC dR T AZ-HC
daw _ C dPy _ —A
dg — AZ-HC dg — AZ-HC

Dependiendo del signo de AZ — HC tendremos los dos casos encontrados en
dicha seccion.

Apéndice 2

El problema que el monopolista resuelve es el siguiente:

max, P(q,9)q — C(q),
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donde P(g,g) es la funcién inversa de demanda y C(g) es la funcién de
costes. Las condiciones de primer orden son:

9 = Py(q,9)q + P(g,9) = Cqlq) = 0.
q

Nos interesa conocer como varia la produccién total ante cambios en el consu-
mo realizado por el gobierno Por el teorema de la funcién implicita tenemos:

dg _ _Ngg _ _ Pggathy
dg gq lgq

sabemos que IIzg < 0 por condicién de segundo orden de maximizacién de
beneficios. Entonces la variacién en la produccién total ante cambios en
g dependerd de como se modifica el ingreso marginal ante cambios en esta
variable.

En nuestro modelo tenemos:

-0 R
(-1 lre-a] " (3) ()

Las variaciones en el ingreso marginal ante variaciones en g dependerdn del
signo de la siguiente expresién:

(DB (D
Py q

1

+- [0

Py

reordenando términos y simplificando las expresiones correspondientes obte-
nemos que:

— _ (1 —o dq
AP} <<0+1> |APg +g]=>d—g<0.
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Apéndice 3

Tenemos una demanda con dos componentes, uno privado y otro publico

Q(Pn) = Q1(Pn) + Q2(Pn).

La elasticidad precio de la demanda es entonces una media ponderada de las
elasticidades individuales, es decir:

_ 4Q(Pn)_P a1 (P dQa (P,
&= d%NN)Q(g;) - [ QJI(DNN) + %I(DNN)] Qflg\j\,) =Se +(1-Se
g
S(P, . —
con ( N,g) AP&J_'_ga

donde S(Pn,g) es la proporcién del gasto publico en la demanda total de
bienes no comerciables.

Resolviendo el problema del monopolista tenemos que:

. E(PN) _
—:-|PN : PN - [m] C= 0,
donde Py es el precio de monopolio, € es la elasticidad precio de la demanda
y ¢ son los costes marginales. Analizando esta solucién, tenemos una ecuacién
implicita @(Py | €(s(Pyn,9)),¢) = 0. Entonces podemos analizar, usando
el teorema de la funcién implicita, cémo reaccionan los precios de equilibrio
ante cambios en las variables exdgenas, esto es:

Py _ 3%
— = "5
X

Por otra parte, el coste marginal para el monopolista depende del precio de
los factores productivos W y R, debido a los rendimientos constantes en su
tecnologfa. Ademads, en el mercado de trabajo existe un sindicato con poder
de monopolio, cuyo objetivo es mantener el salario real constante, es decir:

w= W =w
F
sustituyendo P, por su correspondiente expresién dada por [11], podemos
despejar el salario nominal en esta ecuacién obteniendo que el coste marginal
sers funcion del precio de los bienes no comerciables, c(Py). Si esto es asi,
el problema que tiene que resolver la empresa del sector no comerciable se

convierte en encontrar un precio de equilibrio tal que:

Py — {T;(;?—l} C(PN)J =0.

F(Pn)
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Entonces:

Py %
dX ~ 1 _ BN
dPy

Esto significa que los precios de equilibrio y la estabilidad de estos equilibrios
dependerén de cémo evolucione la funcién F'(Py) ante cambios en los pro-
pios precios domeésticos. Es decir, los precios para los cuales dF(Py)/dPy
es mayor que uno en valor absoluto darén lugar a equilibrios inestables. En-
tonces la resolucién del problema se traduce en terminos métematicos por la
existencia de puntos fijos.

En nuestro modelo tenemos:

¢(Py) = APy

~1\?
AP itg O AZ(L> Pr®

a
W - = e -1 1-
E=0 = W=0-wpPr° *Py°

W) = Ly WeRi-e
= C(PN) == %gboRl‘awa[l — pPTU_lelma]a.

donde:
1

$o = a®(1 —a)l-e’
Reordenando términos obtenemos que:

_ HPN~(1— pPp° 1 Py'9)™
B Al - AQQPX,

F(Py) [A1]

donde H = ay'¢oR'™*@*
(=)
o
o1
A = | ——— .
’ <<a~1>vP%)

Neétese que Fip, < 0,Fp >0,F; >0y F,  <O.

Ar

il

Para estudiar los precios de equilibrio esta funcién debe cumplir:

a) F(PN)>0=>A1_A29P1t\jf>0y[1—,0P:;‘1—1P]{7_U] >0

J/

v

Pc

b) Estudiar. el rango de pardmetros para los cuales exista un equilibrio no
trivial (Py # 0).
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Podemos escribir F(Py) = Hf(Py) con f(Py) = 2 litPretfyael”
N

entonces, sabemos que la solucién consiste en encontrar un precio que cumpla:

Py—-Hf(Py)=0=1= H—j;(,gﬂl por lo que la evolucién de H ante los
precios domésticos vendrd determinada por:

Py (A1 — AygPg)Py™!

H= _
f(Pn)  [1=pPr? 1Pyt

(A2]

La primera condicién (a) nos proporciona el rango aceptable de precios para
los cuales la funcién F'(Py) es positiva. La segunda condicién (b) nos pro-
porciona la combinacién de valores de los pardmetros para los cuales exista
un H (para el rango aceptable de Py) de tal manera que exista por lo menos
una solucién distinta de cero.

Siguiendo la metodologia que acabamos de desarrollar, procedemos a la si-
mulacién del modelo, es decir, la bisqueda de puntos fijos que nos propor-
cionen los precios domésticos de equilibrio. Segun los valores obtenidos en
el proceso de calibracion, el rango admisible de precios para los cuales la
funcion F(Py) es positiva y por lo tanto los precios de equlibrio también
es. Pne(0.25,1.2909). Una vez que sabemos que la solucién estd en este
rango de precios, podemos analizar como evoluciona H, que es funcién de
an,®g, o, @ y R, en el rango admisible de precios para los cuales vamos a
encontrar al menos una solucién.

GRAFICG Al
Equilibrios de la simulacién

F(PN) F(PN)
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12 PN
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0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2
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Observémos en este grafico que para el valor del precio igual a 0.25 la funcién
H tiende a infinito. Esto se debe a que para este precio el denominador de
dicha funcioén se hace cero dados los pardmetros que hemos calibrado, como
podemos comprobar en la expresion [A2] del desarrollo matematico que hemos
realizado en este apéndice. Ademds, a partir de dichos valores, encontramos
que el méximo de H es 0.2487 que es alcanzado para un precio de 0.9818.
También vemos que esta funcién H se hace cero para un valor de los precios
1gual a 1.2909 y alcanza un minimo en el valor 0.048, que se corresponde
con un precio de 0.3152. De acuerdo con esto tendriamos que:

para H > 0.2487 y H < 0.048  existe una soluci n
para H € (0.048,0.2487) existen tres soluciones

Segun los valores utilizados en la simulacién obtenemos que H = 0.0905.
Por lo tanto, tenemos en nuestro caso tres precios Optinos, como podemos
ver en el Gréfico A2:

GRAFICO A2
Evolucién de H en el rango aceptable de precios
H
0.6}
0.4} Valor de H calibrado
con los pardmetros

del modelo base
0.09

— . \ PN

0.25 0.5 0.75 1 1.2 1.5

-0.2¢

Como hemos deducido anteriormente, los precios de equilibrio los obtenemos
encontrando los puntos para los cuales Py — F(Py) = 0, que es lo que
tenemos representado en este grafico. También sabemos que aumentos en el
tipo de mterés (1) y consumo piblico (g) desplazan la funcién F/( Py) hacia
arriba, mientras que cambios en el precio de los bienes comerciables (Pr) y
en la productividad total de los factores en el sector no comerciable (ay)
la desplazan hacia abajo. Segiin esto, deducimos que el primero y el tercer
equilibrio son inestables, mientras que el segundo es estable.
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Abstract

In this paper we identify which factors generate dual wnflation, under diffe-
rent degrees of labor market mgidity. We propose a theorical model with two
production sectors. a competitwe tradeable goods sector and a monopolistic
non-tradeable goods sector. Or mawn results are: 1)supply and demand consi-
derations are crucial to ezplain dual inflation, and 1) an wmerease i public
spending may have contractionary effects.
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