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PREDICCION Y ANALISIS DE FUNCIONES DE
EXPORTACION E IMPORTACION EN ESPANA
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Universidad Carlos III de Madrid

No es extratio encontrar ecuaciones de exportaciones e 1mportaciones que a
pesar de analizar periodos comunes obtienen conclusiones muy distintas. Esto
se puede deber a que cada una utihiza distintas variables, distinto ario base,
nwel de desagregacidn o distinta especificacion dindmica. En este articulo
se analiza la robustez de las conclusiones de tres recientes estimaciones de
funciones de exportacidn e importacién espafiolas mediante la comparacion
de tres bases de datos. En concreto, se analizan los articulos de Buisdn y
Gordo (1994), Domenech y Taguas (1996) y Maulesn y Sastre (1994). Con
sus propias bases de datos actualizadas se investiga si las especificaciones
originales propuestas en cada trabajo mejorarian por afiadir alguno de los
elementos caracteristicos de los otros articulos. El andlisis globalzador se
realiza por medio de contrastes de hipdtesis dentro de la muestra (1967-1992)
y mediante la comparacién de predicciones fuera de la muestra (1993-1995).
Se concluye que no suelen mejorar las especificaciones originales por afiader
los elementos sugeridos en los otros trabajos. Emn términos de prediccién
se obtiene que es mds fdcil no cometer serios errorves de prediccion con las
importaciones que con las exportaciones. De los tres trabajos analizados el
que mejor predice la evolucion de las exportaciones e importaciones espafiolas
desde 1993 a 1995 es el de Domenech y Taguas (1996) sequido de cerca por
Buisdn y Gordo (1994). (JEL F17, C53)

1. Introduccién

Son numerosos los trabajos de investigacién realizados sobre el sec-
tor exterior espaflol y en concreto sobre funciones de exportacion e
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importacién en Espana. Recientes contribuciones y revisiones de la
literatura sobre estimaciones de funciones de demanda de exportacio-
nes e importaciones se encuentran en Bajo y Montero (1995), Buisdn
y Gordo (1997), Domenech y Taguas (1997) y Escribano (1996a).

Las conclusiones en torno a las variables econémicas que explican la
evolucién temporal de las funciones de demanda de exportaciones e
importaciones asf{ como la formulacién concreta del modelo, pueden
verse afectadas por diferentes factores entre los que cabria resaltar: 1)
el escenario econémico implicito modelo del que parten los investigado-
res, 2) los niveles de agregacién utilizados, 3) el afio base de referencia
elegido, 4) el tipo de datos utilizados (anuales, trimestrales o mensua-
les), etc. Estos factores plantean la siguiente pregunta: ;dependen las
respuestas empiricas dadas a interrogantes econémicos (elasticidades-
precio de las exportaciones e importaciones espafiolas) de aspectos de
orden secundario desde el punto de vista tedérico? Para responder a
esta pregunta, es fundamental disponer de estudios econométricos que
evalien la robustez de las conclusiones empiricas obtenidas, compro-
bando si los modelos seleccionadas por cada autor mejoran o empeoran
al incluir los hechos diferenciales de otros modelos. Esta linea de in-
vestigacién aplicada al sector exterior espanol se inicia con Escribano
(1996b, 1997b) en donde se hace una comparacién y evaluacién in-

tramuestral de las ecuaciones de Buisan y Gordo (1994) y Mauleén y
Sastre (1994).

Otra via de investigacién complementaria consiste en realizar el an-
terior analisis de robustez evaluando los resultados por su capacidad
predictia. Este enfoque econométrico es mds ambicioso y optimista
ya que es bien sabido que el comportamiento del sector exterior es-
pafiol es dificil de predecir. Las razones pueden ser muchas y variadas:
desde la brusca apertura de nuevos mercados (entrada en la CEE)
hasta la existencia de importantes cambios legislativos, instituciona-
les o de politica econémica que pueden afectar repentinamente a los
flujos comerciales entre paises. En concreto en Espana, en septiembre
y noviembre de 1992, se produjeron dos devaluaciones de la peseta y
otra mas en mayo de 1993. Los flujos comerciales durante 1993-1995
se vieron afectados, reduciéndose las importaciones ayudadas a su vez
por la recesién de la economia espafiola e internacional del momento, y
aumentando las exportaciones debido a la ganancia en competitividad
de los bienes y servicios. Con ello, se produjo la esperada mejora del
saldo de la balanza de pagos espafiola aunque con el riesgo de haber
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generado cambios estructurales en las ecuaciones (elasticidades renta
y precios) estimadas teniendo en cuenta los afios 1993-1995. En este
trabajo tendremos oportunidad de comprobar esta hipdtesis y en un
futuro no muy lejano habré que evaluar los efectos sobre las exporta-
ciones e importaciones espafiolas de la entrada en vigor de la moneda
Unica a partir del afio 2002 y la consiguiente desaparicién del tipo de
cambio como instrumento de politica econémica.

La evidencia empirica de cambios estructurales en modelos econométri-
cos es comunmente aceptada. La famosa “critica de Lucas”, Lucas
(1976), podria ser una buena explicacién si todos los agentes eco-
némicos fueran racionales y capaces de anticipar, y neutralizar las
posibles intervenciones publicas en politica econémica, cambiando los
pardmetros de las ecuaciones de comportamiento. Otra causa de cam-
bio estructural podria ser la existencia de importantes reformas en
los marcos regulatérios (energfa, telecomunicaciones, transporte, etc.)
que implican cambios en la estructura econémica de las industrias,
cambios en los precios de mercado y en la forma en la que se transmi-
te la informacién (eliminacién de barreras arancelarias, creacién de la
moneda tnica, etc.).

Alternativamente, la existencia de estos cambios estructurales obser-
vados en las relaciones econémicas podria ser evidencia de que las
relaciones de comportamiento son dependientes del ciclo de la activi-
dad econdmica (relaciones nolineales, modelos con umbrales) o depen-
dientes de acontecimientos exégenos importantes, crisis impredecibles,
(modelos Markovianos de cambio de régimen), etc. El tratamiento
econométrico apropiado de los cambios estructurales serfa distinto en
cada caso y por ello antes de seleccionar un enfoque alternativo al de
los modelos lineales desarrollado en este trabajo, serfa muy importante
realizar un anélisis detallado de las causas de los cambios estructurales.

Los estudios de prediccién con series temporales estdn muy desarrolla-
dos en contextos lineales y con modelos de pardmetros constantes, ver
Granger y Newbold (1977). Un tema interesante y dificil es el estudio
de prediccién cuando los modelos varfan en el tiempo o bien cuando
son modelos dindmicos no lineales, Escribano y Granger (1998). En
general, no es recomendable permitir que todos los pardmetros varfen
libremente y de forma simultdnea, ya que podrfamos estar englobando
muchas posibles fuentes de mala especificacién y serfa imposible identi-
ficarlas. Sin embargo, se podrfan analizar modelos donde los pardme-
tros de la media condicional cambien de alguna forma estructurada
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con o sin varianzas condicionales constantes. Los modelos de regre-
sién de transicién suave (STR) son un ejemplo interesante de modelos
dindmicos a considerar para la modelizacién de cambios estructura-
les, ver Escribano y Jordd (1998). Hendry (1997) analiza cuestiones
de prediccién en el contexto de modelos econométricos cuyas varia-
bles tienen media incondicional y condicional cambiante. Esta linea
de investigacién alternativa plantea serios problemas metodolégicos
ya que tradicionalmente se suelen desechar (o al menos cuestinar) los
modelos econométricos que no dan predicciones aceptables (este es el
enfoque seguido en el presente articulo). Por ejemplo, con respecto
al sector exterior espafiol, Montafiés y Sanso (1996) encuentran que
si los derechos arancelarios son eliminados de los precios relativos de
las importaciones hay cambio estructural en las ecuaciones de impor-
taciones de manufacturas a partir de 1986 (entrada en la CEE). Sin
embargo, el cambio estructural encontrado desaparece al incluirlos. El
plantear una metodologfa econométrica que permita discernir entre
modelos mal especificados (variables omitidas, incorrecta dindmica,
etc.) y modelos correctos pero con ciertos pardmetros cambiantes es y
serd fuente de futuros trabajos de investigacién teérica y empirica.

En el presente trabajo se analizan los trabajos de Buisdn y Gordo
(1994) y Mauledén y Sastre (1994), junto con el de Domenech y Ta-
guas (1996)!, evaluando intramuestralmente los modelos a la luz de
las nuevas revisiones de datos ocurridas hasta 1992 y haciendo ahora
especial hincapié en la capacidad predictiva (1993, 1994 y 1995) de las
funciones de exportacién e importacién propuestas.

Sobre la base de los resultados obtenidos con las anteriores tres bases
de datos se analiza lo robustez de las conclusiones empiricas obteni-
das sobre el funcionamiento del sector exterior espanol. Entre ellas
podrfamos resaltar las siguientes: ;jCorrobora el estudio de funciones
de exportaciones el comportamiento anticiclico de las exportaciones?
. Es recomendable la estimacién simultdnea de las funciones de expor-
taciones e importaciones? ;Es conveniente permitir interaccién entre

INo se pretende realizar un anslisis exhaustivo de todas las bases de datos exis-
tentes del sector exterior espafol. Simplemente se han seleccionado tres recientes
trabajos basados en datos anuales con el consiguiente coste de dejar fuera otros,
como el de Bajo y Montero (1995) basado en datos trimestrales El afladir modelos
basados en datos trimestrales habria complicado y posiblemente enturbiado la ya
dificil comparacién predictiva de modelos anuales que tienen diferentes variables
dependientes y a la vez habria sobrecargado el ya voluminoso trabajo empirico
realizado.
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la ecuacién de exportaciones y la de importaciones? ;Es siempre el
coeficiente del término de correccién de error igual a la unidad en los
modelos de correccién de error de las exportaciones? ;Existe evidencia
de cambio estructural en las funciones de exportacién e importacién
espanolas a partir de 19927

En los casos en los que se encuentren modelos que no funcionan co-
rrectamente intramuestralmente, o bien sean mejorables con pequerios
cambios marginales, se sugerirdn especificaciones alternativas siempre
y cuando mantengan los aspectos caracteristicos de las funciones de
exportacién e importacién originales.

La metodologia empirica seguida en la comparacién es la siguiente:
Primero, se comentan los resultados obtenidos al reproducir los articu-
los a la luz de las nuevas revisiones en los datos. Posteriormente, se
evaldan econométricamente las estimaciones actualizadas analizando
los residuos de cada modelo mediante contrastes de hipétesis (contras-
tes de mala especificacién) y mediante andlisis de los autocorrelogra-
mas y correlogramas cruzados. Una vez que se dispone de un modelo
empirico aceptable, se estudian las posibles ganancias o pérdidas de la
estimacién simultdnea de las ecuaciones de exportaciones e importa-
ciones, asf como de permitir o no interaccién entre ellas, etc. Todos
estos cdlculos se realizan con cada una de las tres bases de datos. La
misma metodologfa empirica se aplica para responder al resto de las
preguntas mencionadas anteriormente.

Las predicciones hechas con los modelos de exportaciones e importa-
ciones son 1-periodo por delante, utilizando los valores obtenidos de
los pardmetros estimados intramuestralmente y los valores realmente
observados de las variables explicativas. Las predicciones fuera de la
muestra realizadas mediante sistemas de ecuaciones se calculan a tra-
vés de simulaciones estéticas, ver Escribano ed. (1991) y Wallis (1991).
Por 1ltimo, los resultados obtenidos de la simulacién se comparan con
los de las predicciones uniecuacionales.

Por tanto, la robustez de las implicaciones econémicas de cada articulo
es contrastada intramuestralmente y evaluada en términos de predic-
cién fuera de la muestra. Este tipo de enfoque econométrico supone
una nueva forma de andlisis globalizador o de abarcamiento (encom-
passing) y sirve para confirmar, rechazar o relativizar las conclusio-
nes empiricas al haber sido obtenidas en contextos econdmicos hetero-
géneos, en modelos con distintas variables dependientes, con diferentes
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variables explicativas, con diferentes especificaciones dindmicas, etc.

La estructura del articulo es la siguiente: En la seccién segunda, se
analizan los resultados econométricos obtenidos con la base de datos
ampliada de Buisén y Gordo (1994,1996) (BG en adelante) y se es-
tudia si la especificacién inicialmente propuesta sigue siendo vélida.
A la vista de estos resultados, se formulan nuevas especificaciones que
mantengan las caracterfsticas basicas de los articulos originales y se da.
respuesta a las anteriores cuestiones planteadas. En la seccién tercera,
se utiliza la anterior metodologfa empirica, aplicada a la base de datos
ampliada del MOISEES, Molinas et. al (1990). Es decir, se analizan los
modelos estimados por Domenech y Taguas (1996) (DT en adelante)
con datos hasta 1992 y posteriormente se evaltian econométricamente
las anteriores hipétesis de interés. En la seccién cuarta, se considera
el modelo y la base de datos de Mauleén y Sastre (1994, 1996) (MS
en adelante) siguiendo la misma estructura de andlisis empirico de los
anteriores apartados. En la seccién quinta, se presenta el estudio pre-
dictivo de las ecuaciones estimadas con cada una de las tres bases de
datos y se realiza una comparacién de la capacidad predictiva de los
modelos de exportaciones e importaciones de los tres articulos anterio-
res durante 1993, 1994 y 1995. Debido a que las variables dependientes
de cada modelo son distintas, simplemente se compara el porcentaje
de error de prediccién anual cometido con cada modelo. Por dltimo, en
la seccién sexta se incluyen algunas conclusiones y recomendaciones.

2. Funciones de Exportacién e Importacién No Energéticas:
Actualizacién de la Base de Datos Utilizada por Buisdn y
Gordo(1994)

El objetivo es hacer una evaluacién del modelo propuesto por BG a
la luz de la nueva informacién disponible tanto de los afios 1993-1995
como de las revisiones realizadas en algunas de las variables hasta 1992.
BG analizaron el sector exterior desde 1966 hasta 1992 mediante la

estimacion de funciones de exportacién e importacion no energéticas?.

A continuacién se resumen las caracteristicas fundamentales de la fun-
c1én de exportaciones propuesta por BG. La variable dependiente a
analizar es el logaritmo de las exportaciones no energéticas (LX) des-
de 1966-1992 con datos anuales en base 1986. Las variables que ex-

2Sobre este tema, las autoras estaban trabajando en el Servicio de Estudios del
Banco de Espafia y me entregaron su base de datos actualizada junto con algunas
re-estimaciones preliminares que fueron de gran utilidad.
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plican el largo plazo (variables en niveles) y el corto plazo (variables
en diferencias) de las exportaciones no energéticas son las mismas:
el logaritmo del comercio entre los paises industrializados en niveles
(LCMI), y en diferencias (DLCMI) respectivamente, y el logaritmo de
los precios relativos de las exportaciones no energéticas también en
niveles (LPRX) y en diferencias (DLPRX). Ademés sugieren afiadir
dos variables ficticias de tipo impulso durante los anos 1976 y 1979
denominadas D76 y D79. Por tltimo, la ecuacién de exportaciones
se especifica en forma de modelo dindmico de correccién de error con
coeficiente de correccién de error unitario.

En principio cualquier actualizacién y revisién de las mediciones reali-
zadas en las series hasta 1992 pueden implicar diferencias substanciales
en el modelo estimado y por ello a continuacién se analizan sus efec-
tos. Al estimar por mfnimos cuadrados ordinarios (OLS) imponiendo
la restriccién de que el coeficiente del término de correccién de error sea
la unidad (minimos cuadrados restringidos), se comprueba que no hay
evidencia alguna de que el modelo propuesto por BG deje de funcionar
bien con los nuevos datos revisados desde 1967 hasta 1992 aunque, el
ajuste empeora un poco. Comparando los errores estdndar de las re-
gresiones se pasa de 0.024 a 0.021. Todas las variables explicativas son
significativas y no se rechaza la hipétesis nula de que el modelo esté
bien especificado frente a las hip6tesis alternativas de autocorrelacién,
heterocedasticidad, no Normalidad y forma funcional incorrecta, ver
modelo BG(1994) del Cuadro 1. El modelo que mejor mantiene las
caracterfsticas de la ecuacién de exportaciones de BG y que lo mejo-
ra es el Modelo 1 del Cuadro 1. Este nuevo modelo pasa todos los
contrastes de especificacién realizados (autocorrelacién, heterocedas-
ticidad, normalidad, no linealidad, etc.) y ello permite interpretar los
valores estimados con cierta confianza. El modelo ajusta mejor que el
anterior de BG ya que el error estdndar de la regresién se reduce de
0.019 a 0.024, se mantiene las caracterfsticas que mencionamos antes
y, sin necesitar la variable ficticia D76, se afiaden dos elementos nue-
vos. El primero estriba en tener, un modelo mas dindmico permitiendo
que la primera diferencia de la variable dependiente retardada (DLX
(-1)) entre en el modelo. El segundo se basa en la significatividad del
primer retardo de la tasa de crecimiento del comercio de los paifses in-
dustrializados, permitiendo ademds que sea la aceleracion del comercio
(como sugirieron Ferndndez y Sebastidn (1991)) la variable explicativa
de corto plazo (D2LCMI) y no la tasa de crecimiento (DLCMI).
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Cuabro 1
Exportaciones no energéticas (LX)

Buisdn y Gordo (1994) y reformulaciones
Estimacién OLS (1967-1992)

Variables  BG (1994) Modelol*  Modelo2**  Modelo3***  Modelod****
Explicativas Coeficientes  Coeficientes  Coeficientes  Coeficientes  Coficientes

DLX(-1) 0.19 0.18 017 0.12
(p-valor) (0.020) (0.023) (0.019) (0.039)
DLCMI 0.74
(p-valor) (0.000)
D2LCMI 075 075 0.79 072
(p-valor) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
DLPRX -0.76 -062 -0 70 -0.68 -0.56
(p-valor)  (0.000) (0.000) (0.000) (0 000) (0.000)
LCMI(-1) 1.69 1.69 1.80 1.68 168
(p-valor)  (0.000) (0 000) (0 000) (0 000) (0000)
LPRX(-1)  -112 1.04 -1.06 108 -1.04
(p-valor) (0.000) (0.000) {0.000) (0.000) (0.000)
D76 0.06
{p-valor) (0.058)
D79 010 0.08 009 009 0.07
(p-valor)  (0001) (0 001) (0.001) (0 000) (0.000)
Constante 5.61 5.30 6.42 5.50 5.33
(pvalor)  (0000) (0.000) (0.000) (0 000) (0.000)
DLDF 0.09
(p-valor) (0.69)
DLM(-1) 0.10
(p-valor) (0.04)
R’ 0.99 0.99 0.99 099 0.99
Y 0.024 0.019 0.019 0.018 0.020

Contrastes de Mala Especificaciéon

AR@) F(217)=021 F(2,17)=1.81 F(2,16)=0.97
(p-valor) (0.81) (0.19) (0.40)
ARCH(1) F(1,17)=1.12 F(1,17)=0.02 F(1,16)=0 01
{p-valor) (0.30) (0.89) (0 90)

Normalidad Chi}(2)=0.8 Chr(2)=0.91 Chi*(2)=0.08

(p-valor)  (0.67) (0.63) (0.96)
Linealidad F(10,8)=0.18 F(11,7)=1.47 F(13,4)=0.86
(p-valor) (0.99) (031) (0.63)
RESET(1) F(1,18)=0.52 F(1,18)=0.36 F(1,17)=0.00
{p-valor) {0.48) {0.55) {0.99)

* Especificacién alternativa a la propuesta por Buisén y Gordo, BG (1994)

** Es el modelo 1 donde se ha afiadido la variable demanda final (DLDF)

**#* Es el modelo 1 donde se ha afiadido la variable importaciones (DLM(-1))

**%* Modelo 1 estimado conjuntamente con la ecuacién de importaciones (modelo 3 del Cuadro 2)
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Este modelo a su vez acepta la restriccién de que el coeficiente del tér-
mino de correccién de error sea la unidad. Su estimacién sin restringir
da un valor de -0.96 con un error estdndar de 0.098 y por tanto no se
rechaza la hipdtesis nula de que sea igual a -1 con un t-ratio = -0.4.
El Modelo 1 del Cuadro 1 refleja que a largo plazo las exportaciones
tienen una elasticidad-renta de 1.69 (eldstica) y una elasticidad-precio
unitaria, en linea con los obtenidos por BG(1994). Las elasticidades
estimadas a corto plazo indican que ambas son ineldsticas con valores
de 0.75 y -0.63 respectivamente.

Una vez que se dispone de una ecuacién de exportaciones que funciona
correctamente hasta 1992 se utilizara para responder a las preguntas
sobre las exportaciones espafiolas planteadas en la introduccién. Se
empieza por analizar si existe evidencia empirica de que durante el
periodo de 1967 a 1992 las ezportaciones fueran anticiclicas. Para ello
se afiade la variable renta, medida por la demanda final, en la ecuacién
de exportaciones no energéticas, ver Modelo 2 del Cuadro 1. Se rechaza
la posibilidad de que la tasa de crecimiento de la demanda final afecte
a corto plazo, ya que el t-ratio de la variable DLDF tiene un P-valor
de 0.6902. A la luz de estos resultados se puede concluir que no hay
evidencia empirica de que las exportaciones no energéticas hayan sido
anticichcas®. Se considera la posibilidad de que la demanda final entre
en la relacién de largo plazo (comovimiento a largo plazo) y también
se rechaza al realizar un contraste de Wald sobre el nivel de la variable
LDF(-1) y obtener un t-ratio con un P-valor de 0.2805.

A continuacién se analiza la conveniencia o no de permitir que haya
interaccion entre las ecuaciones de exportaciones e importaciones no
energéticas. Para ello se estima por un lado la ecuacién de expor-
taciones incorporando tanto a corto como a largo plazo la variable
importaciones. La tasa de crecimiento de las importaciones retardada
un periodo (DLM(-1)) es significativa con un P-valor de 0.04 con un
efecto positivo e igual a 0.10. Este hecho representa una novedad con
respecto al modelo propuesto por BG. El error estdndar de la regresion
por la inclusién de esta variable se reduce de 0.019 a 0.018. Esta nue-
va formulacién de la ecuacién de exportaciones no energéticas también
pasa todos los contrastes de especificacién realizados, ver Cuadro 1
Modelo 3.

*Un procedimiento alternativo hubiera sido utilizar correlaciones calculadas sobre
los componentes ciclicos obtenidos mediante métodos de extraccién de sefiales, véan-
se los articulos de Dolado et al. (1993) y Domenech y Taguas (1997) aphcados al
caso espanol
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La ecuacion de importaciones no energéticas de BG con la base de
datos actualizada y revisada se estudia a continuacién. La variable
dependiente a explicar es la tasa de crecimiento de las importaciones
no energéticas, DLM=LogM-LogM(-1). Las variables que explican el
largo plazo (variables en niveles) y el corto plazo (variables en dife-
rencias) son las mismas: El logaritmo de la demanda final en niveles
(LDF) y en diferencias (DLDF), y el logaritmo de los precios relativos
de los bienes no energéticos importados respecto a los precios industria-
les, también en niveles (LPRM) y en diferencias (DLPRM). A su vez
sugieren utilizar dos variables ficticias de tipo impulso en los afos 1966
y 1978 denominadas D66 y D78. Por ultimo, la formulacién dindmica,
es un modelo de correccién de error donde el coeficiente de ajuste ya
no es la unidad, como ocurria con la ecuacién de exportaciones. Esta
ecuacién replica exactamente los resultados de BG y pasa todos los
contrastes de especificacién intramuestral (ver Modelo BG(1994) del
Cuadro 2).

Buscando especificaciones alternativas dentro del conjunto de infor-
macion formado por las variables de esta ecuacién de BG(1994) se
encuentra que la siguiente re-especificacién de la ecuacién de impor-
taciones no energéticas (ver Modelo 1* del Cuadro 2) funciona mejor
como veremos mas adelante. Esta ecuacién de importaciones no ener-
géticas pasa todos los contrastes de especificacién muestral y ajusta
mejor que la formulacién anterior con un error estdndar de la regresién
(o) de 0.022 en vez de 0.027.

A continuacién se analiza la posible wnteraccién de exportaciones a
importaciones. El correspondiente modelo de importaciones no ener-
géticas estimado pasa todos los contrastes de especificacién anteriores
(ver Cuadro 2 Modelo 2). Las tasas de crecimiento de las exportacio-
nes contempordneas y retardadas, DLX y DLX(-1), son significativas
al 5% con P-valores de 0.031 y 0.047 respectivamente, reduciendo el
error esténdar de la regresién de 0.022 a 0.019. Los respectivos co-
eficientes son negativos e iguales a -0.16 indicando que aumentos bia-
nuales en las tasas de crecimiento de las exportaciones, medidas por
LX-LX(-2), implican ligeras reducciones en las tasas de crecimiento de
las importaciones.

La siguiente cuestion a tratar son las posibles ganancias que pudieran
derivarse de la estimacidn simultdnea o conjunta de las ecuaciones

17, variable artificial D7078 est4 construida de forma que toma el valor 1 en 1970,
el valor -1 en 1978 y 0 el resto de los anos.
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CUADRO 2
Tasa de crecimiento de las importaciones no energéticas (DLM)

Buissn y Gordo (1994) y reformulaciones
Estimacaén MCNL (1967-1992)

Variables BG (1994) Modelol* Modelo2** Modelo3***
Explicativas  Coeficientes Coeficientes Coeficientes Coeficientes
DLDF 314 3.36 3.24 3.45
(p-valor) (0.000) (0 000) (0.000) {0.000)
DLPRM -0.66 -0.74 -0.89 -0.71
(p-valor) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
DLPRM(-1) 024 0.22 0.22
{p-valor) (0 092) (0074) (0.037)
LM(-1) -0.33 -0.36 -0.34 -0.39
(p-valor) (0.000) (0 000) (0 000) (0 000)
LDF(-1) 2.10 215 206 214
(p-valor) (0.000) (0 000) (0 000) {0 000)
LPRM(-1) -088 -1.33 -1.32 133
(p-valor) (0.015) (0.001) (0.001) (0001)
Constante-C -13.85 -14 45 -13.38 -14 24
(p-valor) (0.000) (0 000) (0.000) {0.000)
D78 -0 06
(p-valor) {0 045)
D7078 007 0.09 008
(p.valor) (0.001) (0.000) (0 000)
DLX -0.16
(p-valor) (0.69)
DLX(-1) 0.16
(p-valor) (0 047)
R’ 094 096 0.97 0.96
o 0027 0.022 0.019 0.023
0020

Contrastes de Mala Especificacién

AR(1) Test-F=143  Test-F=0.23  Test-F=154
(p-valor) (027) (0.79) (0.25)
ARCH(2) Test-F=0.35 Test-F=0.09 Test-F=005
(p-valor) (071) (0.91) (0 95)

Heter-White  Test-F=1.38 Test-F=0.60 Test-F=0.36
(p-valor) (0 28) (0.81) (0 96)

* Especificacion alternativa a la propuesta por Bussn y Gordo, BG (1994)

** Bs el modelo 1 donde se han afiadido las varables de exportaciones (DLX, DLX(-1))

**% Modelo 1 estimado conjuntamente con la ecuacién de importaciones (modelo 4 del Cuadro 1)

de exportaciones e importaciones. Para ello se comparan los resulta-
dos de estimar las ecuaciones por métodos de sistemas de ecuaciones
aparentemente no relacionadas (SURE) con los procedimientos unie-
cuacionales como son minimos cuadrados no lineales (ILS) y minimos
cuadrados ordinarios (OLS). Comparando los resultados de la estima-
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cién conjunta por el método SURE con los métodos uniecuacionales
OLS (ver Modelo 4 del Cuadro 1 y Modelo 3 del Cuadro 2), se com-
prueba que hay pequefias ganancias de eficiencia en la estimacién que
se traducen en menores errores estdndar de los pardmetros del modelo.
Como ambos estimadores son consistentes los valores numéricos de los
pardmetros no se diferencian en mucho, a pesar del pequefio tamafio
muestral. Sin embargo, estas diferencias podrfan ser importantes en
términos de prediccién extramuestral ya que si en alguna ecuacién
ocurre un cambio estructural esto afectard a todo el sistema de ecua-
ciones. Volveremos sobre este importante aspecto posteriormente enla,
seccidén 5.

3. Funciones de Exportacién e Importacién de Bienes y
Servicios: Base de Datos del MOISEES Actualizada

En esta seccién se analizan las funciones de exportacién e importa-
cién de bienes y servicios inicialmente propuestas por Molinas et al.
(1990) y Fernéndez y Sebastidn (1991) y actualizadas y reformuladas
por Domenech y Taguas (1996). Debido a que en todos los trabajos
realizados con esta base de datos se estiman las exportaciones e im-
portaciones mediante ecuaciones simultdneas, se empezars analizando
ambas ecuaciones conjuntamente y no por separado como se hizo en
la seccién anterior con BG. Al contrario de lo que ocurre con los otros
dos trabajos analizados en este articulo, esta base de datos no fue co-
mentada en Escribano(1996b, 1997b) y por ello en esta seccién serd
descrita con mayor detalle.

En la actualizacién de la ecuacion de exportaciones del MOISEES
realizada por Domenech y Taguas(1996) (DT en adelante), cambian
algunas variables explicativas pero se mantiene como variable funda-
mental, ademds de las variables de comercio y competitivididad en
precios, el grado de utilizacién de la capacidad productiva. Los elemen-
tos bésicos de esta nueva formulacién de la ecuacién de exportaciones
(ver DT(1996) del Cuadro 3) son los siguientes: La variable depen-
diente es la primera diferencia del log de las exportaciones de bienes
y servicios en términos reales (DLXBS80) desde 1967-1992, con datos
anuales en base 1980. Las variables explicativas que forman el corto y
el largo plazo son las mismas, esto no ocurria en el MOISEES. Entre
las variables explicativas del largo plazo estdn: El comercio mundial
anteriormente definido y ahora denominado LWTPI, una nueva va-
riable de precios relativos que utiliza el precio de las exportaciones de
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CuaDrO 3
Funcién de exportaciones de bienes y servicios (DLXBS80)

Domenech y Taguas (1996) y reformulaciones
Estimacién (1967-1992)

Variables DT (1996) Modelol* Modelo2** Modelo3***
Explicativas  I3LS Coefs ILSCoefs. I3SLS Coefs. I2SLS Coefs.
DLXBS80(-2) 0.79 070 0.79 072

(p-valor) (0 000) (0.000) (0.000) (0.000)

D2LC(-1) -0.05 0.01

(p-valor) (0.485) (0.91)

D2LWTPI 0.66 0.60 0.66 0.59

(p-valor) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
D2LWTPI(-2) 085 -0 81 -0 83 0.77

(p-valor) (0.000) (0.000) (0 000) (0.000)
D2LNEWCU -0 46 -0.59 -0 41 -0.37

(p-valor) (0.027) (0.025) (0 028) (0 144)

D2LNEWCU(2) 087 090 0.78 072

(p-valor) (0 000) (0 000) (0.002) (0 000)
LXBS80(-1) -0.75 -0.72 -0 78 -0.73

(p-valor) (0 000) (0.000) (0 000) (0.000)

Const-LP -0.39 -0.77

(p-valor) (0 480) (0 380)

LC(-1) -0.84 -0.78 -0 90 090

(p valor) (0 000) (0 000) (0 000) (0 000)
LWTPI(-1) 1.60 1.61 159 1.59

(p-valor) (0 000) (0 000) (0 000) (0 000)
LNEWCU(-1) -1.35 -1.77 -1.10 -1.17

(p-valor) (0 000) (0 000) (0 000) (0.003)

D7273 0.06 0.08 0.06 0.06

(p-valor) (0002) (0 003) (0 002) (0.013)

D86(-1) -0.05 -0.05 -0.05 -0 05

(p-valor) (0 010) (0 081) (0.009) (0.046)

D69 0.19 0.18 0.19 0.18

(p-valor) (0 000) (0.000) (0.000) (0.003)

R’ 094 0.94 093 094
o 0.022 0.020 0020 0019

Contrastes de Mala Espeaficacién

AR(2) Test-F=2.49 Test-F=1 12

(p-valor) (0 105) (0.344)
ARCH(2) Test-F=0.74 Test-F=0 27

(p-valor) (0 488) (0.76)
Correlacién 0.58 0.17

cruzada de los significativa al no significativa

Residuos(e,e, ) 5%

* El modelo es el mismo que DT (1996) pero estimado por minimos cuadrados no hneales (ILS)

** Simphficacién del modelo de DT (1996) estimado por minimos cuadrados no kneales en 3-etapas (I3SLS)
*** Simphficacion del modelo de DT (1996) estimado por mimmos cuadrados no lineales en 2-etapas (12SLS)
Listado de Variables Instrumentales (IV) C DLWTPI DLWTPI(-2) DLNEWCU(-2) LXBS80(-1) LC(-1)
D67 D69 D7273 D86 D92 DLXBS80(-2) D2LC(-1) LWTPI(-1) LNEWCU(-1) DLY(-1) DLPRM(-1)
D2LPRM(-1) DLTEMTM DLNEWCU(-1) MY(-1) LPRM(-1) LTENTM(-1)
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bienes en sustitucién del fndice de valor unitario de las exportaciones
y que mide la competitividad en precios (LC). Por dltimo, una nueva
forma de calcular el indice de utilizacién de la capacidad productiva
(LNEWCU). Esta ultima variable juega un papel fundamental como
se comprobard posteriormente. En cuanto al corto plazo consideran
como variables explicativas: La primera y la segunda diferencia de
LWTPI, denominadas (DLWTPI(-2)) y (D2LWTPI) respectivamente,
retardos de la variable dependiente (DLXBS80(-2)), el primer retardo
de la segunda diferencia de LC (D2LC(-1)), la segunda diferencia del
log del grado de utilizacién de la capacidad productiva (D2LNEWCU)
y su primera diferencia retardada un periodo (DLNEWCU(-1)). Por
ultimo, afiaden tres variables artificiales de tipo impulso en los afios
1969 (D69), 1986 (D86), y 1972-1973 (D7273).

Del modelo DT(1996) del Cuadro 3, extraemos los siguientes resulta-
dos. La elasticidad-renta a largo plazo estimada es 1.60 (eldstica) y la
elasticidad-precio es -0.84 (ineldstica). Existe un comovimiento nega-
tivo entre las exportaciones a largo plazo y el grado de utilizacién de
la capacidad productiva, como variable que aproxima la presién de la
demanda, con una elasticidad de -1.35. A corto plazo, la elasticidad-
renta contempordnea, medida con respecto a la tasa de aceleracién del
comercio con los paises industrializados, es de -0.66 (ineldstica) y la
elasticidad-precio es pequefia (-0.05) y no significativa. Esto nos lleva
a pensar que el gran protagonista del corto plazo, ademads de la propia
inercia de las exportaciones, es el grado de utilizacién de la capacidad
productiva con un efecto anticiclico de la aceleracién igual a -0.46.

En la correspondiente actualizacién de la ecuacion de wmportaciones
del MOISEES realizada por DT(1996) se mantienen como fundamen-
tales las siguientes variables: El producto interior bruto (PIB), los
precios relativos de las importaciones, el grado de utilizacién de la ca-
pacidad productiva y una nueva e importante variable que mide los
impuestos que gravan a las importaciones. Esta nueva formulacién
de la ecuacién de importaciones considera como variable dependiente
la tasa de crecimiento de las importaciones de bienes y servicios en
pesetas constantes de 1980 (DLMR), desde 1967 hasta 1992 y son las
mismas variables explicativas las que entran a corto y a largo plazo, ver
Cuadro 4. En cuanto a las variables explicativas del largo plazo consi-
deran: El log del PIB (LY) con coeficiente unitario (MY=LMR-LY),
el log de los precios relativos de los bienes de importacién (LPRM),
el log de los impuestos que gravan las importaciones (LTEMTM) y la
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CuADRO 4
Funcién de importaciones de bienes y servicios (DLMR)

Domenech y Taguas (1996) y reformulaciones
Estimacién (1967-1992)

Variables DT (1996) Modelol* Modelo2** Modelo3***
Explicativas I3LS Coefs. ILSCoefs. I3SLS Coefs. I2SLS Coefs.
DLY 0.69 1.28 077 1.28
{p-valor) (0 062) (0.024) {0.037) (0.033)
DLY(-1) 1.03 0.97 101 0.97
(p-valor) (0.012) (0 114) (0.013) (0.127)
DLPRM -0.15 -014 -0.15 -015
(p-valor) (0.008) (0.061) (0.006) (0.073)
D2LPRM(-1) 013 0.1 -0.13 -0.11
(p-valor) (0.003) (0.062) (0 001) (0.074)
DLTEMTM -5.08 -4.47 -4 49 -4.47
(p-valor) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
DLNEWCU 2.15 1.67 206 1.67
(p-valor) (0.000) (0.002) (0.000) (0.005)
DLNEWCU(-1)  -0.79 -0.73 -0.77 073
(p-valor) (0.001) (0.021) (0.001) (0 029)
LMR(-1)-LY(-1)  -085 079 -0.83 -0.79
(p-valor). (0.000) {0.000) {0.000) (0.000)
Const-LP -0 46 -0 51 -0.46 -051
(p.valor) (0.000) (0.000) (0.000) (0.002)
LPRM(-1) 043 045 044 -0 45
(p-valor) (0 000) (0 000) (0.000) (0.000)
LTEMTM(-1) -7 74 -7.98 -778 -7 98
(p-valor) (0 000) (0.000) (0.000) (0.000)
LNEWCU(-1) 2.54 2.23 2.51 223
(p-valor) (0 000) (0.001) (0 000) (0 003)
D92 0.09 0.08 0.08 0.08
(p-valor) (0.003) (0.074) (0.005) (0.087)
D67 0.15 0.12 0.14 0.12
(p-valor) (0 000) (0.000) {0.000) (0 003)
R: 0.92 0.94 0.93 094
o 0.030 0.028 0.029 0028
Contrastes de Mala Especificacién
AR(2) Test-F=0.34 Test-F=0.31
(p-valor) (0.71) (0.73)
ARCH(2) Test-F=1.41 Test-F=1.53
(p-valor) (0.27) (0.24)
Correlacién 0.58 0.17

cruzada de los significativa al no significativa
Residuos(e e, ) 5%

* El modelo es el mismo que DT (1996) pero estimado por minimos cuadrados no lineales (ILS)

** Simplficacién del modelo de DT (1996) estimado por mimmos cuadrados no lineales en 3-etapas (I3SLS)
#% Simplificacién del modelo de DT (1996) estimado por mfnimos cuadrados no lineales en 2-etapas (12SLS)
Listado de Vaiiables Instrumentales (IV) C DLWTPI DLWTPI(-2) DLNEWCU(-2) LXBS80(-1) LC(-1)
D67 D69 D7273 D86 D92 DLXBS80(-2) D2LC(-1) LWTPI(-1) LNEWCU(-1) DLY{-1) DLPRM(-1)
D2LPRM(-1) DLTEMTM DLNEWCU(-1) MY (-1) LPRM(-1) LTEMTM(-1)
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anterior medicién del grado de utilizacién de la capacidad productiva,
(LNEWCU). Como variables explicativas del corto plazo incluyen: La
primera diferencia del PIB (DLY) y su primer retardo, la primera dife-
rencia de los precios relativos de los bienes de importacién (DLPRM) y
su aceleracion retardada dos periodos (D2LPRM(-2)), la primera dife-
rencia de los impuestos (DLTEMTM), la primera diferencia del grado
de utilizacién de la capacidad productiva (DLNEWCU) y su primer re-
tardo. En esta formulacién necesitan incorporar dos variables ficticias
de tipo impulso en los afios 1967 (D67) y 1992 (D92).

Los resultados empiricos obtenidos en ambas ecuaciones, son similares
a los de DT con pequenas discrepancias numéricas debidas a la uti-
lizacién de diferentes paquetes econométricos®, ver Modelo DT(1996)
de los Cuadros 3 y 4.

La evaluacién econométrica de cada una de las ecuaciones del sistema,
estimadas por minimos cuadrados no lineales en tres etapas (I3SLS),
no es mala. En concreto, para cada una de las variables de residuos
de las ecuaciones de exportaciones e importaciones se estudia el au-
tocorrelograma con 12 retardos y en ningun caso se encuentran corre-
laciones que sean significativas. Tampoco hay evidencia en contra de
que los residuos de ambas ecuaciones sigan distribuciones Normales,
ver Escribano (1997). Estas conclusiones se refuerzan con el contraste
de los multiplicadores de Lagrange (LM) sobre autocorrelacién de or-
den 2 propuesto por Breusch y Godfrey. El p-valor de la ecuacién de
exportaciones es de 0.105 y el de las importaciones de 0.71 y por tanto
en ningun caso se puede rechazar la hipétesis de ausencia de autoco-
rrelacién, Modelo DT (1996) del Cuadro 4. Tampoco hay evidencia
de heterocedasticidad condicional autorregresiva de orden 2, ARCH(2)
con p-valores de 0.488 para las exportaciones y 0.27 para las impor-
taciones. A similares conclusiones se llega mediante la realizacién de
contrastes de mala especificacién en la ecuacién de exportaciones, ver
Cuadro 3. Por dltimo, se analizan las correlaciones cruzadas de los
residuos de ambas ecuaciones y tan solo la correlacién contemporénea
es significativa al 5%.

"En este artfculo se ha utilizado la versién de Micro-TSP para Windows denomi-
nada Econometric Views (Eviews 2.0) mientras que DT utilizaron TSP 4 3A. Este
hecho puede explicar la discrepancia obtenida en los valores de los errores estdndar
de Ja regresién al ponderar de forma diferente por grados de libertad. A su vez
en las tltimas versiones del trabajo de DT, se mantiene la misma estructura de
vanables explicativas de DT pero con algunocs cambios, entre los que cabria resal-
tar la estimacién por méxima verosimilitud y la eliminacién de la restriccién de la
elasticidad-renta a largo plazo igual a la unidad en la ecuaci6n de importaciones
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En las importaciones a largo plazo, DT imponen una elasticidad-renta
unitaria, estiman una elasticidad-precio de -0.43 (ineldstica) y obtie-
nen una elasticidad de las importaciones con respecto a los impuestos
de -7.74 (eldstica) y un comovimiento positivo igual a 2.54 respecto al
grado de utilizacién de la capacidad productiva. En cuanto a las im-
portaciones a corto plazo, la elasticidad-renta contemporénea obtenida
por DT es igual a 0.69 (ineléstica), la elasticidad-precio contempordnea
obtenida es -0.15 (ineldstica). Con respecto a los impuestos obtienen a
corto plazo un valor de -5.08 (eldstica) y de 2.15 con respecto al grado
de utilizacién de la capacidad productiva. El aspecto més cuestionable
del modelo es la inclusién de la variable ficticia D92 ya que en ese afio
hubo dos devaluaciones de la peseta y hubiera sido deseable que las
variables explicativas del modelo fueran capaces de recogerlo.

En resumen, para DT los determinantes fundamentales de las expor-
taciones e importaciones espafiolas estdn en las variables de escala, y
no en los precios relativos. Este tipo de modelos es consistente con
economias en donde las empresas no utilizan todos factores a plena
capacidad, como es el caso del modelo MOISEES.

A la vista de los buenos resultados de la evaluacién econométrica reali-
zada, cabria preguntarse si es imprescindible la estimacion conjunta del
sistema ya que tan solo hay una pequena correlacién contemporénea
entre los residuos de las dos ecuaciones. Por otro lado, al estimar el
sistema conjuntamente, se corre el riesgo de que la incorrecta especifi-
cacién o inestabilidad de alguna de las ecuaciones afecte a la estimacién
de los coeficientes de la otra ecuacién. Para responder a esta cuestion
se estima el sistema ecuacién por ecuacién, bien por minimos cuadra-
dos no lineales en dos etapas (I2SLS) o bien por minimos cuadrados
no lineales (ILS). En el Modelo 1 de los Cuadros 3 y 4, se presentan
los resultados de las estimaciones por ILS asf como su correspondiente
evaluacién econométrica y no se detecta ningin tipo de mala especi-
ficacién muestral en términos de autocorrelacién, heterocedasticidad,
o posibles correlaciones cruzadas significativas. Sin embargo, existe el
riesgo de que al aplicar minimos cuadrados no lineales (ILS) ecuacién
por ecuacién, en un sistema de ecuaciones simultdneas, puedan darse
inconsistencias y/o ineficiencias en la estimacién de los pardmetros de
las ecuaciones. En este caso, tanto los pardmetros estimados ecuacién
por ecuacién como sus correspondientes errores estdndar difieren. Si
esto fuera debido a las anteriores inconsistencias e ineficiencias, ha-
bria que decantarse por la estimacién I3SLS de los Cuadro 3 y 4. Un
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andlisis de esta cuestién se podria realizar mediante contrastes de tipo
Hausman comparando estos resultados con los obtenidos por I12SLS.
Sin embargo, el enfoque de prediccién seguido en este trabajo nos lle-
vard en la seccién 5 a darle un tratamiento diferente.

El objetivo a continuacién es dar respuesta a las otras cuestiones sobre
el sector exterior planteadas en la introduccién. Se empezard anali-
zando si las ezportaciones son o no anticiclicas. Para ello, se hard un
anslisis condicional afiadiendo la variable renta (DLY) en la ecuacién
de las exportaciones y se analizard si su signo es negativo y significativo
mediante un contraste de Wald. El coeficiente de la variable DLY es
igual a 0.58 y significativo con un p-valor de 0.017. Su signo es positivo
(prociclico) y no negativo como era de es esperar (anticiclico) al utili-
zar la variable renta de la ecuacién de importaciones del MOISEES, es
decir la tasa de crecimiento del PIB (DLY). Es importante resaltar que
al omitir las variables no significativas del modelo DT(1996) la propia
variable DLY deja de ser significativa. Por tanto, se puede concluir
que la renta no es una variable significativa en la ecuacién de expor-
taciones del MOISEES y de serlo su relacién serfa débil y prociclica,
ver Escribano (1997). No hay que olvidar que en la ecuacién de ex-
portaciones de DT, ver Cuadro 3, hay al menos otra variable que sirve
para medir la evolucién a corto plazo de las exportaciones a lo largo
del ciclo de la actividad econémica, como es la aceleracién en el grado
de utilizacién de la capacidad productiva (D2LNEWCU), y ésta sf es
significativa y con signo negativo (anticiclica). El mismo comovimien-
to negativo entre el grado de utilizacién de la capacidad productiva
(LNEWCU) y las exportaciones se da a largo plazo, ver Cuadro 3. Es
importante resaltar que el andlisis seguido en este articulo, para ca-
racterizar el comportamiento ciclico de las exportaciones, est4 basado
en un enfoque condicional y por tanto podria diferir del normalmente
obtenido mediante correlaciones simples con el PIB, una vez extraida
la tendencia de las variables.

El siguiente tema a tratar se centra en el estudio de las ventajas o
desventajas de permitir interacciones entre las ecuaciones de expor-
taciones e importaciones. Para ello, tal y como sugieren Mauleén y
Sastre (1994), se incorpora la variable importaciones de forma con-
temporédnea y a corto plazo en las ecuaciones de exportaciones y, la
variable exportaciones a largo plazo en la ecuacién de importaciones.
Se concluye, que la tasa de crecimiento de las importaciones no afecta
significativamente a la tasa de crecimiento de las exportaciones con un
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p-valor de 0.19. Sin embargo, las exportaciones si afectan significati-
vamente al largo plazo de las importaciones con un coeficiente de 0.28
y un correspondiente p-valor de 0.0027. Este resultado abre la posi-
bilidad de mejorar la especificacién de DT mediante la inclusién de
las exportaciones en la relacién de cointegracién de las importaciones.
De ser cierto, plantearia varias cuestiones econométricas importantes
ya que podrian existir més de una relacién de cointegracién o bien, la
sugerida relacién de cointegraciéon de DT podrfa no ser correcta.

Antes de entrar a analizar estos temas con detenimiento introduci-
remos una reformulacién de las ecuaciones de DT que serd utilizada
como modelo base sobre el que se hardn los contrastes de hipétesis.
La nueva especificacién es idéntica a DT salvo que se han eliminan-
do las dos variables explicativas que no eran significativas al estimar
el modelo hasta 1992. Estas variables son D2LC(-1) y la constante
de la relacién de cointegracién. El resultado de estimar el sistema de
ecuaciones simplificado por I3SLS se encuentra en el Modelo 2 de los
Cuadros 3 y 4 Como se puede observar, todas las variables son sig-
nificativas con un p-valor menor de 0.05. Los errores estdndar de las
ecuaciones disminuyen de 0.022 a 0.020 en el caso de las exportaciones
de bienes y servicios (ver Cuadro 3) y de 0.030 a 0.029 en el caso de
las importaciones de bienes y servicios (ver Cuadro 4).

Las ecuaciones de exportacién e importacién de DT simplificadas y
estimadas por métodos uniecuacionales, forman el Modelo 3 de los
Cuadros 3 y 4 De esta forma, la ecuacién de exportaciones se esti-
ma por el método de minimos cuadrados no lineales en dos etapas
(I2SLS) y la ecuacién de importaciones por minimos cuadrados no li-
neales (ILS). Comparando los ajustes del procedimiento de estimacién
que utiliza todo el sistema (I3SLS) y los del procedimiento de estima-
cién uniecuacional se obtiene lo siguiente: Con respecto a la ecuacién
de exportaciones el error estdndar (o.) de la ecuacién se reduce de
0.020 a 0.019, al estimarla por 12SLS en vez de por I3SLS. Con res-
pecto a la ecuacién de importaciones el error estdndar de la regresion,
al estimarla por ILS en vez de por 3SLS, se reduce de 0.029 a 0.028.
Estas diferencias no son suficientemente grandes como para decantarse
a favor de un procedimiento de u otro en base a un simple criterio de
ajuste. Posteriormente en la seccién 5, se hard una comparacién de los
dos modelos estimados en términos de su capacidad predictiva fuera
de la muestra.
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4. Funciones de Exportacién e Importacién de Bienes y
Servicios de Maule6n y Sastre (1994)

En esta seccién se analizan las implicaciones del modelo de Mauleén y
Sastre (1994, 1996) (MS en adelante). MS estimaron estas ecuaciones
por minimos cuadrados no lineales en tres etapas (I3SLS) desde 1967
hasta 1992, con datos anuales en base 1986. En esta seccién se evalian
las ecuaciones de MS estimadas hasta 1992 y se analizan las cuestiones
planteadas sobre el sector exterior en la introduccién.

La variable dependiente de la funcién de exportaciones a largo plazo
es el logaritmo (log) de las exportaciones de bienes y servicios en tér-
minos reales (LX1). Las correspondientes variables explicativas son
el logaritmo del fndice de comercio mundial (LW), el logaritmo de
la demanda interna (LDI) y el logaritmo del indice de tendencia de
la competitividad de las exportaciones elaborado por el Gabinete del
Sector Exterior (LT). La tasa de crecimiento de las exportaciones de
bienes y servicios a corto plazo se explica por la tasa de crecimiento
del indice de comercio mundial (DLW), la tasa de crecimiento de la de-
manda interna (DLDI), la tasa de crecimiento del indice de tendencia
de la competitividad de las exportaciones (DLT) y la tasa de creci-
miento de las importaciones de bienes y servicios, sin incluir turismo
(DLM1). Introducen dos variables artificiales, D72 = (1 en 1972, 0 en
el resto) y D86 = (1 en 1986, en el resto).

En cuanto a la funcién de importaciones, la variable dependiente a lar-
go plazo es el logaritmo de las importaciones de bienes y servicios (sin
turismo) en términos reales(LM1). Como variables explicativas consi-
deran el logaritmo de las exportaciones de bienes y servicios, sin turis-
mo (LX1), el logaritmo de la inversién en termino reales, medida por
la formacién bruta de capital fijo (LIR) y el logaritmo del indicador de
competitividad de las importaciones, (LPR). A corto plazo la variable
dependiente es la tasa de crecimiento de las importaciones de bienes
y servicios en términos reales (DLM1), y como explicativas conside-
ran la tasa de crecimiento de la inversién extranjera directa (DLIED),
la tasa de crecimiento del consumo privado interior (DLCP), la ta-
sa de crecimiento de la inversién en términos reales (DLI) y la tasa
de crecimiento del indicador de la competitividad de las importaciones
(DLPR). Afiaden una variable artificial D71=(1 en 1971, 0 en el resto).

Las reproducciones de las estimaciones por minimos cuadrados no li-
neales en tres etapas (I3SLS) de las funciones de exportacién e impor-
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tacién, dan resultados iguales a los de MS, ver Modelos MS(1994) del
Cuadro 5.

A largo plazo, MS obtienen una elasticidad-renta de las exportaciones
con respecto al comercio mundial de 2.56 (eldstica) y una elasticidad-
precio unitaria (-1.04). Las exportaciones y la demanda interna tienen
un comovimiento negativo a largo plazo con una elasticidad de -0.92.
A corto plazo, la elasticidad-renta con respecto al comercio mundial es
unitaria (1.08), la elasticidad-precio es -0.55 (ineldstica) y las expor-
taciones son anticiclicas, en relacién a la demanda interna. La gran
novedad de la formulacién es que incorporan las importaciones con-
tempordneas en el corto plazo de la ecuacién de exportaciones con una
elasticidad positiva de 0.32 (interaccion).

Los contrastes de mala especificacién realizados buscan detectar auto-
correlacién o heterocedasticidad en los errores de las ecuaciones, ver
Cuadro 5. Con respecto a la ecuacién de exportaciones, se contrasta la
ausencia de autocorrelacién de los errores de orden 2 y no se rechaza
la hipétesis nula con un p-valor de 0.37. Tampoco hay autocorrelacién
de orden 2 en el cuadrado de los errores, como lo indica el p-valor
de 0.90 del contraste de heterocedasticidad condicional autorregresiva,
ARCH(2). A su vez, el autocorrelograma y el estadistico de Ljung-Box
no detectan evidencia de autocorrelacién en los primeros 12 retardos.
El correlograma cruzado de los residuos tampoco detecta ningun ti-
po de correlacién, ver Escribano(1997). Por ejemplo, la correlacién

cruzada contemporanea con la ecuacién de importaciones es igual a
0.098.

A largo plazo, MS encuentran una elasticidad-renta de la importacio-
nes, con respecto a la inversion, de 0.68 (ineldstica) y una elasticidad-
precio de -0.39 (ineldstica). Encuentran una relacién de causalidad a
largo plazo de las exportaciones sobre las importaciones con un co-
eficiente de 0.50. A corto plazo, descomponen la elasticidad-renta en
dos componentes el efecto del consumo privado con un valor de 1.35
(eldstica) y el efecto de la inversién real de 0.51 (ineldstica). La in-
versién extranjera directa tiene un pequefio (-0.07), pero significativo
efecto desincentivador sobre las importaciones. Como indicaron Bajo
y Montero(1995), desde un punto de vista tedrico la relacién puede ser
de cualquier signo pero sin embargo ellos encuentran que con datos

trimestrales desde 1977 a 1992 el signo es positivo (complementarie-
dad).
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CUADRO 5
Funciones de exportacién e importacién de bienes y servicios (LX1)

Mauleén y Sastre (1994) y reformulaciones
Estimacién (1967-1992)

Funcién de Exportaciones (DLX1) Funci6n de Importaciones (DLM1)

Variables ~ MS(1994)  Modelo 1*  Variables MS(1994)  Modelo2**
Explicativas Coeficientes Coeficientes Explicativas Coeficientes Coeficientes

(I3SLS) (OLS) (I3SLS) (OLS)
constante 6.80 6 88 DLIED -0.07 -0.07
(p-valor) (0.000) (0.004) (p-valor) (0 001) (0.009)
DIW 1.08 1.10 DLCP 135 1.32
(p-valor) (0.000) (0.000) (p-valor) (0.002) (0.016)
DLDI -1.50 -1.42 DLIR 051 0.51
(p-valor) (0.000) (0 000) {p-valor) (0 000) (0.005)
DLT -0.55 -0 53 DLPR -0.14 -0.15
(p.valor) (0 000) (0 000) (p-valor) (0.003) (0.017)
DLM1 032 028 LM1(-1) -0.63 -0.63
(p-valor) (0012) (0 069) (p-valor) {0.000) {0 000)
LX1(-1) -0.40 -0.40 LIR(-1) 068 067
{p-valor) (0.000) (0.000) (p-valor) (0.000) (0.000)
LW(-1) 2.56 2.55 LPR(-1) 039 -038
(p-valor) (0.000) {0 000) (p-valor) (0.000) (0.000)
LDI(-1) 092 -0.95 LX1(-1) 0.50 049
(p-valor) (0 002) (0.023) (p-valor) (0 000) {0.000)
LT(-1) -1.04 -1.00 D71 -0.08 -0 08
(p-valor) (0.000) {0 000) (p-valor) (0.000) (0.000)
D86 -0.05 -0 05
(p-valor) (0.008) (0.052)
D72 0.06 0.06
(p-valor) (0 006) (0028)
R? 0.90 090 R’ 0.95 095
o 0021 0021 o 0.021 0021

Contrastes de Mala Especificacion

AR(2)  Test-F=1.05 Test-F=1.43 AR(2) Test-F=0.39 Test-F=0.51

(p-valor) (0.81) (0.19) (p~valor) (0.40)
ARCH(2) Test-F=011 Test-F=0.19 ARCH(1) Test-F=2.78 Test-F=2.52
(p-valor) (0.90) (0.82) (p-valor) (008) (0.10)
Heter-White Test-F=0 19 Test-F=1.62
(0.17) (0.23)
Correlacién 0.098 Correlacién 0.098
cruzada(e,.e,,) cruzada(e e, )

* Ecuaci6n de exportaciones de MS(1994) pero estimada por mfnimos cuadrados ordinarios (OLS)

** Ecuacién de mmpoitaciones de MS(1994) pero estimada por minimos cuadrados ordinarios (OLS)
Variables Instrumentales (IV)

C DLW DLT LT(-1) LW(-1) LDI(-1) D86 D72 D71 DLDI DLIED DLCP DLIR DLPR LIR(-1) LPR(-1)
LMI(-1) LX1(-1)
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Se realizan los contrastes de mala especificacién en esta ecuacién de
importaciones, ver Cuadro 5 Modelo MS(1994), y no se rechaza la
ausencia de autocorrelacién de orden 2 con un p-valor de 0.68, ni tam-
poco se rechaza la ausencia de ARCH(2) con un p-valor de 0.23. Por
tanto, no hay sfntomas claros de mala especificacién en las funciones
de exportacién e importacién de MS.

A continuacién se estudia la posible ganancia derivada de estimar la
ecuacién de exportaciones simultdneamente con la ecuacién de im-
portaciones de bienes y servicios (estimacién conjunta). Para ello, se
compara esta estimacién con la que se obtiene de estimar los mode-
los uniecuacionales por MCO y estos resultados se presentan en los
Modelos 1 y 2 del Cuadro 5. Seria econométricamente mas riguroso,
comparar los procedimientos de estimacién I3SLS con los I12SLS. Al
realizar este ejercicio se obtuvieron conclusiones similares y sin em-

bargo, como se verd més adelante, los errores de prediccién sugieren
utilizar MCO y no 12SLS.

Debido a que los resultados de la estimacién simultdnea y ecuacién por
ecuacion de la ecuacién de exportaciones son muy parecidos y a que
el modelo uniecuacional también pasa toda la baterfa de contrastes
de mala especificacién que se han realizado, con p-valores todos ellos
mayores que 0.05 (ver Modelos 1 y 2 del Cuadro 5), se concluye que no
hay evidencia en contra de que la estimacién uniecuacional sea fiable.

Nétese que los coeficientes de la relacién de cointegracién estimados
por OLS no coinciden con los anteriores de I3SLS debido a que todos
ellos estdn multiplicados por el coeficiente del término de correccién
de error, ver nota al pie del Cuadro 5. Un andlisis mds riguroso de
las posibles ganancias en eficiencia que se derivarfan de la estimacién
conjunta, requerirfa realizar un andlisis mds detallado del sistema de
ecuaciones, pero en cualquier caso no serdn grandes debido a que el sis-
tema de ecuaciones es casi recursivo. Sobre esta cuestién se volvers en
la siguiente seccién al realizar un andlisis de prediccién extramuestral.

5. Predicciones y Comparacién de la Capacidad Predictiva
de los Modelos

El enfoque del andlisis de robustez seguido hasta el momento se ha
centrado en el estudio globalizador (encompassing) de las conclusiones
de cada modelo. Para ello, se introdujeron las caracteristicas propias
de cada ecuacién en los modelos especificados y estimados en bases
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de datos del sector exterior distintas y se comprobé si esos nuevos
elementos eran o no significativos.

En esta seccién se pretende profundizar en las anteriores conclusiones
sobre el sector exterior espafiol, mediante la comparacién de los resul-
tados globalizadores en términos predictivos (forecast encompassing).
Para ello se hardn predicciones fuera de la muestra con cada modelo y
su correspondiente base de datos. Con aquellos modelos que predigan
mal, se estudiard si la predicciéon mejora al incluir las caracteristicas
propias de los modelos competidores. También se realizar4 el estudio
de prediccién comparando los errores de prediccién cometidos fuera de
la muestra al afadir los elementos bésicos de cada especificacién en los
otros modelos.

5.1 Prediccion y Andlisis Globalizador del Modelo de Buisdn y Gordo
(1994)

Se comienza el andlisis con la ecuacién de exportaciones no energéti-
cas de BG. La prediccién del afio 1993 no es mala ya que se obtiene
un error de prediccién de 0.016 y no significativo (t-ratio de 0.50), ver
modelo BG(1994) del Cuadro 6. Sin embargo, los errores de prediccién
cometidos en los afios 1994 y 1995 son 0.08 y 0.07 respectivamente y
estos sf son estadisticamente significativos, como lo indican tanto sus
t-ratios (2.9 y 2.8) como los contrastes de estabilidad de los pardme-
tros (prediccién y Chow) realizados con p-valores menores de 0.05, ver
Cuadro 6. Por tanto, el modelo exportaciones no energéticas de BG
falla al predecir el comportamiento de los anos 1994 y 1995.

Este resultado abre la posibilidad de mejorar la prediccién al consi-
derar el modelo alternativo, véase Modelo 1 del Cuadro 6. Como se
puede observar, este modelo predice aceptablemente durante los anos
1993 y 1994 con errores de prediccién no significativos e iguales a 0.012
y 0.03 respectivamente. Sin embargo, la ecuacién de exportaciones del
Modelo 1 no predice bien el afio 1995 con un error significativo igual a
0.0776. Seguramente, para predecir correctamente el comportamiento
del ano 1995 habria que buscar variables explicativas adicionales a las
aquf consideradas o bien permitir alguna variacién en algtin pardmetro
(la media de la regresién por ejemplo) ya que el comportamiento de
las exportaciones en 1995 es distinto al predicho por el modelo hasta
1994. Hendry (1997) analiza cuestiones de prediccién con modelos eco-
nométricos en entornos econémicos cambiantes y sugiere la realizacién
de ajustes en la constante de la regresién mediante intervenciones en la
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CuADRO 6
Prediccién extramuestral (1993-1995)

Base de datos de Buisdn y Gordo (1994)
Log exportaciones no energéticas (LX, 1967-1992)

Modelo de BG (1994)

Valor Real Error de
Afo LX prediccién t-ratio
1993 8 7647 0.0156 050
1994 8.9470 00834 2.88
1995 9.0604 0.0751 277

Contrastes de Estabilidad de los pardmetros (1993-1995)

Prediccién Chi’(3)=21.3 p-valor=0.0001

Chow F(3,19)=4.50 p-valor=0.0151
Modelo 1*
Error de

Afo Valor Real Prediccidn t-ratio
1993 8.7647 00122 048
1994 8.9470 0.0305 125
1995 9 0604 0.0776 330

Contrastes de Estabilidad de los Pardmetros (1993-1995)

Prediccion Chi*(3)=18.56 p-valor=0 0003
Chow F(3,19)=3.70 p-valor=0.0299

Modelo 3**

Error de
Afio Valor Real Prediccién t-ratio
1993 8.7647 00196 086
1994 8.9470 00437 191
1995 9.0604 0.0806 378

Contrastes de Estabilidad de los Pardmetros (1993-1995)

Prediccion Chi*(3)=28.02 p-valor=0 0000
Chow F(3,19)=5.10 p-valor=0.0100

* Especificacién alternativa a la propuesta por Buisdn v Gordo, BG (1994), ver Cuadro 1
** Es el modelo 1 donde se ha afiadido como variable explicativa. las importaciones (DLM(-1)), ver Cuadro 1
Nota Todas las predicciones son 1-perfodo por delante

tltima observacién (intercept corrections) como la forma més robusta
de corregir errores de prediccién. Aunque esta solucién permitiria pre-
decir bien el afio 1995 sin embargo, no aportaria ninguna informacién
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econémica esclarecedora sobre lo ocurrido en el sector exterior espafiol
y por ello no se ha realizado.

La prediccién de las exportaciones durante los afios 1993 a 1995 con
el Modelo 3 est4 incluida en el Cuadro 5. Con este modelo se intenta,
mejorar el Modelo 1 incorporando la wnteraccion entre smportaciones
y exportaciones sugerida por Mauleén y Sastre (1994). Se observa,
que el error de prediccién cometido en 1995 es significativo con un t-
ratio de 3.78 como ocurrfa con la anterior ecuacién de exportaciones,
con el agravante de que ahora también el error de prediccién del afio
1994 es significativo. Si se comparan los errores de prediccién de las
dos ecuaciones de exportaciones durante el ano 1994 estos dltimos han
aumentado de 0.0305 a 0.0437. Para confirmar este hecho se estimé
la ecuacién de exportaciones desde 1967 hasta 1994 y se obtuvo que
el coeficiente correspondiente a la tasa de crecimiento de las impor-
taciones retardadas un periodo (DLM(-1)) ya no era significativa al
5% con un p-valor de 0.096. Aunque este resultado puede explicar
que la prediccién de 1994 empeore al incluir esta variable, en ningin
caso es suficiente para explicar el mal comportamiento de la ecuacién
de exportaciones no energéticas en el ano 1995. Por tanto, la ecua-
cién de exportaciones de BG rechaza la existencia de interaccién entre
exportaciones e importaciones no energéticas.

Tampoco se mejora la prediccién del afio 1995 por incluir la demanda
final (prociclica) en la ecuacién de exportaciones cometiendo un error
de prediccién en ese afio de 0.075 con un t-ratio de 3.2 y por tanto
significativo.

A continuacién se analiza la ecuacidn de smportaciones no energéticas
de BG con la base de datos actualizada y revisada. y como se obser-
va en el Cuadro 7, el modelo predice razonablemente los afos 1993,
1994 y 1995. En términos de prediccién la mejora que proporciona el
Modelo 1 es importante, sobre todo en el afio 1995 con un error de
prediccién cometido en 1995 que es insignificante (0.0002), mientras
que con el anterior de BG era de 0.024. Los errores de prediccién
cometidos en los afios 1993 y 1994 tampoco son significativos por lo
que se puede concluir que esta versién del modelo de importaciones de
BG, es capaz de explicar y predecir correctamente el comportamiento
de las importaciones no energéticas en Espafia durante ese perfodo.

Al analizar las predicciones de los afios 1993 a 1995 con el modelo 2
obtenido al incorporar interaccién de las exportaciones a las importa-
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Cvapro 7
* Prediccién extramuestral (1993-1995)

Base de datos de Buisdn y Gordo (1994)
Log importaciones no energéticas (DLM, 1967-1992)

Modelo de BG (1994)

Valor Real Error de
Afio DLM prediccién t-ratio
1993 -0.0672 0.0437 1.34
1994 01213 00531 171
1995 0.1249 0.0244 0.78

Contrastes de Estabilidad de los Pardmetros (1993-1995)

Prediccién Chi¥(3)=7.42 p-valor=0.0597

Chow F(3,19)=1.37 p-valor=0.2828
Modelo 1*
Error de

Afio Valor Real Predicaién t-ratio
1993 -0 0672 00381 137
1994 01213 00314 112
1995 0.1249 0.0002 001

Contrastes de Estabilidad de los Parsdmetros (1993-1995)

Prediccién Chi*(3)=4 78 p-valor=0 1885
Chow F(3,19)=1.01 p-valor=0 4120
Modelo 2%* A
Error de
Afio Valor Real Predicaién t-ratio
1993 -0.0672 0.0468 2.01
1994 0.1213 0.0680 2.63
1995 0.1249 0.0345 1.26

Contrastes de Estabilidad de los Pardmetros (1993-1995)

Prediccién Chi*(3)=22.78
Chow F(3,19)=2 98

p-valor=0 0000
p-valor=0 0628

* Especificacién alternativa a la propuesta por Busdn y Gordo, BG (1994), ver Cuadro 2

** Es el modelo 1 donde se ha afiadido como variable explicativa las importaciones (DLX, D,X(-1)). ver

Cuadro 2
Nota Todas las predicciones son 1-perfodo por delante

ciones se observa que los errores cometidos en los anos 1993 y 1994 son
iguales a 0.047 y 0.068 y son significativamente distintos de cero con
unos t-ratios de 2.0 y 2.6 respectivamente, ver Cuadro 7. Una posible
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explicacién del empeoramiento de la prediccién en los afios 1992 y 1993
al incluir las tasas de crecimiento de las exportaciones en la ecuacién
de importaciones, es que durante esos dos afios dejaron de ser relevan-
tes estas variables. Esta intuicién viene corroborada empiricamente
al estimar la anterior ecuacién hasta 1994 y comprobar que el t-ratio
del coeficiente de la variable DLX es -1.20 y el de DLX(-1) es -1.37
y por tanto ambos son individualmente no significativos. Por tanto,
que hasta el afio 1992 podrfan haber ocurrido aumentos en las expor-
taciones no energéticas generados por aumentos en las importaciones
no energéticas del afio anterior. Sin embargo esta posible interrelacién
desaparecié a partir de 1992.

Para investigar la conveniencia de la estimacién conjunta de las ecua-
ciones de exportaciones e importaciones se realiza una simulacién es-
tatica con el sistema de ecuaciones que se obtiene por SURE y ‘se
comparan estos resultados con los errores de prediccién un periodo
por delante que se derivan de los modelos uniecuacionales estimados
por minimos cuadrados (OLS e ILS), ver Cuadro 8.

CUrADRO 8
Comparacién de los errores de prediceién (1993-1995)*

de distintos estimadores (1967-1992)
Exportaciones e importaciones no energéticas
Base de datos de Buisén y Gordo (1994)

Errores de Prediccidon

1993 1994 1995
Ecuacién de Exportaciones (DLX)
-OLS (Modelo 1, Cuadro 1)  0.01201 0.03047 0.07756
-SURE 002131 0.04021 0 08597
Ecuacion de Importaciones (DLM)
-ILS (Modelo 1, Cuadro 2)  0.03812 0.03145 000017
-SURE 0.04306 0.03072 0.00242

* Todos los ertores coiresponden a las prediceiones 1-periodo por delante realizadas mediante simulacién
estética

La ecuacién de importaciones no energéticas predice aceptablemente
sus tasas de crecimiento y sin embargo, la ecuacién de exportaciones
no energéticas predice tasas de crecimiento de las exportaciones que
son sistematicamente inferiores a las reales. Curiosamente, se obtienen
mejores predicciones extramuestrales con la estimacién uniecuacional
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por OLS que con la estimacién del sistema por SURE. Alternativa-
mente se podrfan haber comparado los resultados de las predicciones
al estimar el sistema por minimos cuadrados en tres etapas (3SLS)
con los de estimar ecuacién por ecuacién por minimos cuadrados en
dos (2SLS) pero no se ha realizado debido a que BG no encuentran
problemas de endogeneidad de los regresores al realizar el contraste
de “exogeneidad” de Hausman. Se concluye por tanto, que en el caso
de las exportaciones e importaciones no energéticas no merece la pena
realizar la estimacién simultdnea de las ecuaciones, en contra de lo que
sugieren los autores de los otros dos articulos que se analizan en este
trabajo.

5.2  Prediccion y Andlisis Globahzador del Modelo de Domenech y
Taguas (1996)

En el cuadro 9 se comparan los resultados de prediccién obtenidos
durante los asios 1993 a 1995 con los modelos estimados uniecuacio-
nalmente (ILS) y los modelos estimados conjuntamente (3SLS). En ne-
grita se resaltan los correspondientes modelos que obtienen, de forma
sistemdtica durante 1993, 1994 y 1995, menores errores de prediccién
un periodo por delante. Estas predicciones se han obtenido resolvien-
do el sistema de ecuaciones mediante simulacién estética. Los mejo-
res resultados de prediccién se obtienen con la estimacién simulténea

CuaDRO 9
Prediccién Extramuestral (1993-1995)

Comparacién de los errores de predicaién (Y-Yhat)
de distintos procedimientos de estimacién
Funciones de Exportacién e Importaciéon de Domenech y Taguas (1996)
(1967-1992)

1993 1994 1995
Y Y-Yhat! Y Y-Yhat Y Y-Yhat

Ecuacién de Exportaciones
-ILS* (Modelo 1, Cuadro 3) 008 -0.01508 0.16 0.01525 0.11 -002515
-I3SLS* (Modelo 2, Cuadro 3)0.09 0.00399 0.16 0.00510 0.11 -0.00262

1993 1994 1995
Y  Y-Yhat Y Y-Yhat Y Y-Yhat

Ecuacion de Importaciones
-ILS (Modelo 1, Cuadro 4) -0.05 0.01268 0.11  0.00064 0.11  0.01982
-I3SLS (Modelo 2, Cuadro 4)-0.05  0.03024 0.11 000541 0.11  0.02565

? Y=valor observado, Yhat=prediccién

* ILS=Estimacién untecuacional por mfmmos cuadrados no lineales (ILS)
* I3SLS=Mfnimos cuadrados no lineales en tres etapas

Nota En negrita se mdican los menores errores de prediccién cometidos
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de los pardmetros del modelo (I3SLS) para las exportaciones y sin
embargo para las importaciones, con la estimacién uniecuacional por
minimos cuadrados nolineales (ILS). Posteriormente, volveremos sobre
estas ecuaciones y se propondrd una forma alternativa de estimar el
sistema que tenga en cuenta estos resultados obtenidos.

Cuapro 10
Prediccién extramuestral (1993-1995)

Comparacién de errores de prediccién (Y-Yhat) de distintas especificaciones y
métodos de estimacién de las funciones de exportacién e importacién
de Domenech y Taguas (1996)
(1967-1992)

1993 1994 1995
Y-Yhat! Y-Yhat Y-Yhat
Ecuacion de Exportaciones
-I35LS* (Modelo 2, Cuadro 3) 001119 0.02724 0.00190
-I3SLS (Modelo con interaccién) 0.01203 002887 000502
-12SLS* (Modelo 3, Cuadro 3) 0.01099 0.02769 0.00271
1993 1994 1995
Y-Yhat Y-Yhat Y-Yhat
FEcuacion de Importaciones
-I3SLS (Modelo 2, Cuadro 4} 0.02719 0.00592 0.02386
-I38LS (Modelo con interaccién)-0.04838 -0 01253 0.05200
-ILS* (Modelo 3, Cuadro 4) -0.01268 -0.00064 0.01982

' Y=valo1 observado, Yhat=prediccién

* I3SLS=Mfnimos cuadiados no hneales en tres etapas

¢ I12SLS=Mfmimos cuadrados no hneales en dos etapas

# ILS=Mfmimos cuadrados no hneales

Nota 1 En negrita se selecciona el método de estimacién que da el menor error de prediccién

Nota 2 El modelo con interaccién es el modelo de DT estimado por I3SLS afiadiendo a largo plazo inte-
raccién de la ecuacion de exportacidnes a la de importaciones

Los resultados de prediccién mediante simulacién estética con las ecua-
ciones de exportaciones e importaciones estimadas por distintos méto-
dos dan los siguientes resultados, ver Cuadro 10. Con respecto a la
ecuacién de exportaciones los resultados son ambiguos. En el afio 1993
el modelo estimado por 2SLS predice mejor que estiméandolo por 3SLS.
Sin embargo, en 1994 ambos dan resultados similares y en 1995 la es-
timacién por 3SLS da menor error de prediccién. Los resultados de
la ecuacién de importaciones son claros durante los tres afios (1993-
1995) a favor de la estimacion uniecuacional estimada por minimos

cuadrados no lineales (ILS).

La opcién més desfavorable en términos de prediccién, sobre todo du-
rante el afio 1995, es aquella que considera el sistema de ecuaciones
con la wmteraccion a largo plazo de las exportaciones sobre las impor-



FUNCIONES DE EXPORTACION E INPORTACION ESPANOLAS 85

taciones. Por tanto se desecha esta opcidn, sugerida por el modelo de
Mauleén y Sastre (1994), en favor de los modelos de exportaciones e
importaciones sin interaccién.

También, se realizé una comparacién de la capacidad predictiva del
ano 1995 con los modelos estimados hasta 1994 mediante simulacién
estatica. En este caso el menor error de prediccién del anio 1995 se co-
metié con el modelo cuyas ecuaciones de exportaciones e importaciones
fueron estimadas por métodos uniecuacionales, minimos cuadrados en
dos etapas (2SLS) y minimos cuadrados no lineales (ILS), respectiva-
mente.

Por tanto en términos predictivos, no se obtienen ganancias por per-
matir interaccion entre exportaciones e importaciones ni tampoco, me-
jora la prediccién debido a la estzmacidn simultdnea o conjunta de las

ecuaciones de exportaciones e importaciones de bienes y servicios con
la base de datos del MOISEES, actualizada por DT.

5.8 Prediccidn y Andlists Extramuestral del Modelo de Mauleon y
Sastre (1994)

Las caracteristicas diferenciadoras del modelo de MS son: la incor-
poracién de interaccién entre las ecuaciones de exportaciones e im-
portaciones, el incluir la demanda interna en las exportaciones y la
estimacién simultdnea por medio de variables instrumentales, esta tl-
tima caracteristica es comun a muchos otros trabajos. En esta seccién
se hard especial hincapié en las pérdidas, en términos de prediccién,
que se podrian derivar de la estimacién uniecuacional de las funciones
de exportaciones e importaciones asi como de la no estimacién por
variables instrumentales.

En el Cuadro 11 se comparan los resultados de prediccién realizados
con los modelos estimados conjuntamente por minimos cuadrados y
los estimados conjuntamente por I3SLS. Est4 claro que ambos proce-
dimientos de estimacién dan resultados similares en términos de pre-
diccién extramuestral un ano por delante. Los errores de prediccién
son casi numéricamente iguales durante los anios 1993 y 1994. Sin em-
bargo, esto no quiere decir que las predicciones realizadas sean buenas.

Los errores de prediccién cometidos con la ecuacién de exportaciones
son del 8% en 1993 y del 6% en 1994.

Con la ecuacidn de importaciones se cometen errores de prediccién del
0.5% y del 7% en 1993 y 1994 respectivamente. En ambas ecuaciones
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se cometen errores de prediccién importantes y por ello en el Cuadro
12 se analiza la significatividad individual de los errores cometidos con
la prediccién uniecuacional asi como la estabilsdad de los pardmetros
de los modelos de MS. Los errores de prediccién son similares a los
presentados en el Cuadro 11. De hecho, estos errores son idénticos
en el caso de las importaciones y difieren en algo en el caso de las
exportaciones del afio 1994. Esta pequena divergencia de debe a que las
importaciones afectan de forma contempordnea a las exportaciones y
por ello se ve afectada la solucién del sistema de ecuaciones simultdneas
al calcular la simulacién estdtica de los afios 1993 y 1994.

Cuapro 11
Prediccién extramuestral (1993-1994)

Comparacién de errores de prediccién (Y-Yhat)
de distintos procedimientos de estimacién conjunta
Funciones de exportacién e importacién
de Mauleén y Sastre (1994)
(1967-1992)

1993 1994
Y Y-Yhat! Y Y-Yhat

Fcuacion de Exportaciones
-LS* (Modelo 1, Cuadro 5) 0.08 -0.08 016 -0 06
-I3SLS* (MS (1994), Cuadro 5) 0.08 -0.08 0.16 -0 06

1993 1994
Y Y-Yhat Y Y-Yhat

Ecuacion de Importaciones
-LS (Modelo 1, Cuadro 5) -0 05 0.005 010 007
-I3SLS (MS (1994), Cuadro 5) -0.05 0 005 0.10 0.07

' Y=valor observado de la variable dependiente de cada ecuacién, Yhat=prediccidn
* LS=Mfmmos cuadrados en elsistema de ecuaciones
¢ I3SLS=Mfnimos cuadrados no hneales en tres etapas

Como se indica en el cuadro 12, los t-ratios de los errores de prediccién,
son significativamente distintos de cero, salvo el de las importaciones
del afio 1993. También lo detecta el contraste de estabilidad de los
pardmetros de cada ecuacién. Por tanto, hay evidencia de cambio es-
tructural en las ecuaciones de exportaciones e importaciones estimadas
por Mauledn y Sastre (1994) y por ello no predicen bien la tasa de cre-
cimiento de los afios 1993 y 1994. A su vez, no parece haber ganancias
significativas en términos de prediccién por el hecho de considerar la
estimacién de ambas ecuaciones simulténeamente (estimacién conjun-
ta del sistema).
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CUADRO 12
Contrastes de significacién de los errores de prediccién (Y-Yhat)

y contraste de estabilidad de las funciones de exportacién e importact 'n
de Mauleén y Sastre (1994)
Mimmos cuadrados ordinarios (1967-1992)

Predicci6n y estabilidad de la ecuacién de exportaciones

An3lisis de predicciones 1-periodo por delante

Fecha Valor real Y-Yhat t-ratio

1993 0.080 -0 08 -2.91

1994 0.163 -0 08 -2 53

Contrastes de constancia de los pardmetros. Periodo de 1993 a 1994
Prediccién Chi(2)= 32.4 [0 0000]**
Chow F(2,15)= 521 {0 0191]*

Prediccién y estabilidad de la ecuacién de importaciones

Analisis de predicciones 1-periodo por delante

Fecha Valor real Y-Yhat t-ratio
1993 -0.05 0 005 019
1994 0.10 0.072 2.80
Contrastes de constancia de los pardmetros. Perfodo de 1993 a 1994
Prediccién Chi*(2)= 12.05 [0 0024]**
Chow F(2,17)= 407 [0.0358]*

** Significativo al 1%
* Sigmficativo al 5%

5.4 Comparacion de la Capacidad Predictiva de los Tres Modelos

Comparar formalmente modelos que tienen diferentes variables depen-
dientes es dificil si se quiere hacer directamente. En este articulo se ha
realizado mediante el andlisis globalizador (encompassing) de las ca-
racteristicas de un modelo a través de incorporarlas en el otro modelo
y comprobar si este mejora (anélisis de robustez). El enfoque anterior
se realizé dentro de la muestra (1967-1992), en las secciones 2, 3 y 4
y, fuera de la muestra (1993-1995), en las subsecciones 5.1, 5.2 y 5.3.

A continuacién se responde a la siguiente pregunta: jcudl de los tres
modelos analizados que predicen mejor las exportaciones y las impor-
taciones a partir de 19927 Para ello se realiza un estudio comparativo
de la capacidad predictiva de los modelos BG, DT y MS en términos
de los errores porcentuales cometidos al predecir 1-periodo por delante
los afios 1993, 1994 y 1995, ver Cuadro 13.
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CUADRO 13
Comparacién de la capacidad predictiva de

las tasas de crecimiento (1993-1994) de los tres modelos

Ecuacién de Exportaciones
%Error de Prediccion'

BG(1994) DT(1996) MS(1994)®
Afio Modelo 1, Cuadro 1 Modelo 3, Cuadro 3 Modelo 1, Cuadio 5
1993 12.6 12.2 -102 3
1994 16.7 17.2 -39 3
1995 68.4 2.5 -

Ecuacién de Importaciones®
%Error de Prediccién

BG(1994) DT(1996) MS(1994)
Afo Modelo 1, Cuadio 2 Modelo 3, Cuadro 4 Modelo 2, Cuadro 5
1993 -56.7 23 6 -9.6
1994 25.9 0.6 69.9
1995 01 182 -

1 100%(DLX-DLXhat)/DLX donde DLX=LogX-LogX(-1) y DLXhat=Prediccién de DLX

? 100%(DLM-DLMhat)/DLM donde DLM=Loghl-LogM(-1) y DLMhat=Prediccion de DLM

* No se dispone de la prediccion del afio 1995 por terminar la bae de datos de MS en el afio 1994
Nota Todas las predicciones son 1-perfodo por delante

Todas las predicciones se han calculado mediante simulacidn estdtica
del sistema de ecuactones formado por las funciones de demanda de
exportaciones e importaciones de cada uno de los tres articulos. De los
multiples modelos que se han discutido en las secciones anteriores, se
han elegido aquellas versiones que daban los mejores resultados en tér-
minos de prediccién. En general, se han seleccionado las estimaciones
de los modelos obtenidas por métodos uniecuacionales, bien minimos
cuadrados o bien variables instrumentales (2SLS).

En cuanto a las ezportaciones de los afios 1993 y 1994 son los modelos
de BG y DT los que funcionan mejor, con errores porcentuales de
predicciéon comparables. Las predicciones de la ecuacién de MS se
desvian de forma importante (102 % en 1993). En cuanto al afio 1995
la ecuacién de exportaciones de DT funciona mucho mejor que la de
BG, pasando el error de prediccion del 2.5 % al 68.4 %.

Con respecto a las wmportaciones ocurre algo parecido durante los
afos 1993 y 1994, aunque la ecuacién de DT funciona algo mejor que
la de BG. La ecuacién de MS falla en el ano 1994 con un error de
prediccién del 69.9 %. Con respecto a las importaciones del afio 1995 la
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ecuacién de BG funciona ahora mejor que la de DT con una importante
reduccién en el error de prediccién, del 18 % al 0.1%.

6. Conclusiones

En cuanto a las bases de datos podemos extraer las siguientes con-
clusiones: BG y MS analizan bases de datos con afio base en 1986,
mientras que DT considera la actualizacién de la base de datos del
modelo de la economia espafiola (MOISEES), cuyo afio base es 1980.
BG permite un nivel de desagregacién mayor, al considerar las expor-
taciones e importaciones de bienes no energéticos. MS y DT analizan
las exportaciones de bienes y servicios sin incluir turismo. El perfo-
do temporal analizado en los tres articulos es comun y va desde 1967
hasta 1992 y posteriormente se ha extendido hasta 1994 y 1995. El
haber utilizado perfodos temporales comunes, y niveles de agregacién
temporal comunes (datos anuales), facilita la comparacién de la capa-
cidad predictiva de las ecuaciones de exportaciones e importaciones de
los tres articulos.

En cuanto a los resultados de las evaluaciones intramuestrales de los
modelos estimados se concluye que: las especificaciones propuestas
por BG, DT y MS superan todos los contrastes de mala especificacién
realizados (contrastes de autocorrelacién, heterocedasticidad, noline-
lidad, normalidad, etc.). Este resultado es consistente con la menor
evidencia estadistica presentada en los articulos originales.

En términos de prediccidn extramuestral el modelo de BG reestimado
hasta 1992, falla al predecir los anos 1994 y 1995. Se encuentra una
formulacién alternativa que ajusta mejor, no predice mal los anos 1993
y 1994 y mantiene la caracteristica de tener un coeficiente de ajuste
al equilibrio igual a la unidad y de tener las mismas variables a cor-
to y a largo plazo. Este modelo de demanda de exportaciones tiene
una dindmica mds lenta que el anterior de BG y anade como variable
explicativa la aceleracion del comercio mundial que sugirieron Ferndn-
dez y Sebastidn (1991). Sin embargo, el modelo falla en la prediccién
del anio 1995 de forma significativa. En cuanto a las importaciones, la
ecuacién inicial de BG funciona bien, pasa todos los contrastes de mala
especificacién y los errores de predicciéon cometidos en los afios 1993,
1994 y 1995 no son significativos. En este trabajo se propone otra
especificacién de la ecuacién de importaciones alternativa que mejora
el ajuste y reduce los errores de prediccién extramuestral del modelo
de BG. También Buisin y Gordo (1997) realizan pequetios cambios en
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su estimacién de la ecuacién de importaciones al ampliar el periodo
muestral hasta el afio 1995.

Con la base de datos de BG, no hay evidencia de que las exportaciones
espanolas no energéticas sean anticiclicas. En cuanto a la convenien-
cia de permitir interaccién entre las dos ecuaciones se concluye que no
es recomendable. La variable importaciones retardada un periodo es
significativa en el corto plazo de la ecuacién de exportaciones aunque
empeora las predicciones con un error también significativo en 1994.
Ademis esta variable deja de ser significativa cuando se estima el mo-
delo hasta 1994. En la ecuacién de importaciones también son signi-
ficativas a corto plazo las exportaciones contempordneas y retardadas
cuando se estima el modelo hasta 1992. Sin embargo, esta nueva espe-
cificacién comete errores de prediccién significativos durante los afios
1993 y 1994 e incluso estas nuevas variables dejan de ser significativas
al estimar el modelo de importaciones hasta el afio 1994. Tampoco es
conveniente estimar las ecuaciones de BG simultdneamente por SURE
ya que no se producen mejoras en los errores de prediccién cometidos
en los anos 1993, 1994 y 1995. Por tanto en términos predictivos, no se
recomienda la estimacién conjunta de las ecuaciones de exportacién e
importacién ya que los problemas predictivos de la ecuacién de expor-
taciones acaban también afectando a la ecuacién de las importaciones

En cuanto a la especificaciéon de DT de las exportaciones e importa-
ciones del modelo MOISEES estimadas hasta 1988 se puede decir que
ha cambiado al ampliar la muestra hasta 1992. El nuevo sistema de
ecuaciones de DT mantiene, sin embargo, la variable caracterfstica del
MOISEES, el grado de utilizacién de la capacidad productiva, e incor-
pora algunas nuevas. En la nueva formulacién de las exportaciones,
desaparece el coeficiente unitario de ajuste al equilibrio y en la funcién
de importaciones aparece una nueva e importante variable que mide
los impuestos que gravan las importaciones. En esta formulacién la
importancia de los precios (competitividad) es muy pequefia y el gran
protagonismo lo tienen las variables de escala.

Al analizar la capacidad predictiva de las ecuaciones de DT en los
afos 1993, 1994 y 1995 se comprueba que no predicen mal®. Sorpren-

En los articulos recientes de Domenech y Taguas (1997a y 1997b) con unas ecua-
ciones de exportaciones e importaciones higeramente distintas a las presentadas aqui
como DT también son capaces de predecir aceptablemente durante 1993-1995 me-
diante la realizacién de una simulacién con el sistema de ecuaciones estimado por
méxima verosimilitud junto con los precios relativos de los bienes importados al no
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de sin embargo, que en el caso de las importaciones se prediga mejor
al estimar por minimos cuadrados no lineales (ILS) esa ecuacién ais-
ladamente de la ecuacién de exportaciones, en vez de estimar todo el
sistema conjuntamente (I3SLS). Esto se debe a que al ser mds com-
plicada la especificacién estable de la ecuacién de exportaciones, esto
puede afectar negativamente a la ecuacién de importaciones cuando el
método de estimacién utilizado es de sistemas de ecuaciones (I3SLS).

En el modelo de DT, es el grado de utilizacién de la capacidad pro-
ductiva la variable que esté recogiendo el cardcter anticiclico de las
exportaciones. En cuanto a la posible interaccién entre las ecuacio-
nes de exportaciones e importaciones los resultados son los siguientes:
las importaciones no son significativas a corto plazo en la ecuacién de
exportaciones pero, si lo son las exportaciones a largo plazo en la ecua-
cién de importaciones. Este resultado se mantiene incluso al aumentar
la muestra desde 1992 a 1994. Sin embargo, el modelo que permite
interaccién entre las exportaciones e importaciones predice peor que
la versién simplificada de DT. Al igual que ocurria con el modelo de
BG, la mejor prediccién de la demanda de importaciones se obtiene al
estimar esta ecuacién por separado mediante minimos cuadrados no
lineales (ILS). Por ello, se sugiere estimar aisladamente las ecuaciones.
Por ejemplo, estimar las exportaciones por 2SLS en vez de por 3SLS.

En cuamto al modelo de MS estimado hasta 1992 se observa que no
hay sintomas de mala especificacién intramuestral. Este modelo per-
mite interaccién y es casi recursivo con errores incorrelados (serial y
cruzadamente) y que por tanto el estimar por métodos de sistemas de
ecuaciones (3SLS) da resultados similares a estimar por métodos unie-
cuacionales (2SLS) e incluso, en este caso, similares a minimos cuadra-
dos ecuacién por ecuacion. Al estimar las ecuaciones de exportacién e
importaciéon por minimos cuadrados ordinarios (OLS) se observa que
tampoco hay evidencia de que el modelo esté mal especificado. La
ecuacién de exportaciones de MS comete errores de prediccién signifi-
cativos durante los afios 1993 y 1994 mientras que la de importaciones
solo en el ano 1994, detectdndose por tanto cambio estructural en los
pardmetros de las ecuaciones del modelo MS a partir de 1992.

En general, no se obtienen mejoras significativas por anadir a las es-
pecificaciones originales de cada articulo los elementos caracteristicos
de los otros trabajos. Se predicen con mayor precisién relativa las im-

ser débilmente exdgenos.
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portaciones que las exportaciones y de los tres trabajos analizados, los
que mejor predicen son DT y BG, aunque el modelo de exportaciones
de BG predice mal el afio 1995. No es extranio que al haber ocurrido
dos devaluaciones de la peseta en el afio 1992 y una en 1993, sea el
modelo DT el més estable durante 1993-1995 ya que en este modelo los
precios relativos (competitividad) juegan un papel marginal y son las
variables de escala los principales determinantes, resaltando el papel
jugado por el grado de utilizacién de la capacidad productiva. Estos
resultados de prediccién del modelo BG, justifican que en las recientes
estimaciones realizadas por Buisan y Gordo (1997) incorporen cambios
en sus modelos originales de exportaciones e importaciones. Lo mis-
mo le ocurre a las ultimas versiones del modelo de MS, ver Mauledén
y Sastre (1996b), donde entre otros aspectos eliminan la interaccién
bidireccional y la estimacién conjunta por medio de variables instru-
mentales. Este dltimo aspecto también le afecta a la dltima versién de
DT, ver Domenech y Taguas (1997b).

En resumen: Las exportaciones de bienes y servicios son anticiclicas in-
cluso condicionalmente. No hay evidencia empirica estable que sugiera
interaccién entre las ecuaciones de las exportaciones e importaciones
espafniolas desde 1967 hasta 1995. Las ecuaciones de importaciones
producen predicciones razonables fuera de la muestra y sin embargo
es diffcil de lograrlo con las exportaciones. Por ello, se sugiere no re-
alizar las estimaciones mediante ecuaciones simultdneas (estimacién
conjunta) ya que la incertidumbre en la especificacién correcta de las
exportaciones afectard negativamente a las importaciones y este as-
pecto negativo suele dominar sobre las ganancias de eficiencia.

Por tltimo, se recomienda realizar méds a menudo este tipo de andlisis
de robustez de las conclusiones empiricas frente a distintos entornos
econémicos (niveles de agregacién, nuevas variables, etc.) mediante
analisis globalizadores (encompassing) de las conclusiones obtenidos
utilizando diferentes bases de datos.

Referencias

Bajo O. y M. Montero (1995): “Un modelo econométrico ampliado para el
comercio exterior espaiiol, 1977-1992”, Moneda y Crédito 201, pp. 153-
182.

Buisan A y E. Gordo (1994): “Funciones de importacién y exportacién de
la economia espafiola”, Investigaciones Econdmacas 18, pp. 165-192.

Buisdn A. y E. Gordo (1996): “Funciones de importacién y exportacién de la



FUNCIONES DE EXPORTACION E INMPORTACION ESPANOLAS 93

economia espaiiola (1967-1994)”, Mimeo. Servicio de Estudios del Banco
de Espaiia.

Buisén A. y E. Gordo (1997), El sector exterior en Espafia, Estudios Eco-
némicos, 60. Servicio de Estudios Banco de Espaiia.

Dolado J.J., M. Sebastidn y J. Vallés (1993): “Cyclical patterns of the Spanish
economy”, Investigaciones Econdmacas 17, pp. 445-473.

Domenech R. y D. Taguas (1996): “Funciones de exportacién e importacién
de bienes y servicios del MOISEES: una actualizacién”, Mimeo. Direc-
cién General de Planificacién.

Domenech R. y D. Taguas (1997): “Exportaciones e importaciones de bienes
y servicios”, Moneda y Crédito 205, pp. 13-44.

Escribano A. ed.(1991): “Simulacién en economia: distintos enfoques”, Cuao-
dernos Econdmacos de ICE 48/2.

Escribano A. (1996a): “Funciones de exportacién e importacién en Espafia:
elasticidades a corto y largo plazo”, Informacién Comercial Espaniola 750,
pp- 93-110.

Escribano A. (1996b): “Funciones de exportacién e importacién en Espafia:
una evaluacién econométrica”, Documento de Trabajo Universidad Car-
los TII de Madrid, 96-10.

Escribano A. (1997a): “Analisis comparativo y predictivo de recientes fun-
clones de exportacién e importacién en Espana”, Documento de Trabajo
Universidad Carlos III de Madrid, 97-06

Escribano A.(1997b): “Contrastes de hipétesis en distintas funciones de ex-
portacion e mmportacién espaniolas”, Rewsta de Economia Aphcada 14,
pp. 121-155.

Escribano A. y C.W.J. Granger(1998): “Investigating the relationship bet-
ween gold and silver prices”, Journal of Forecasting 17, pp. 81-107.

Escribano A.y O Jordd (1998): “Improved testing and specification of smo-
oth transition regression models”, en P. Rothman, Ed. Nonlmnear Ti-
me Series Analysis of Economica and Financial Data, Kluwer Academic
Press (en prensa).

Fernandez I. y M. Sebastidn (1991): “El sector exterior y la incorporacién de
Espana a la CEE: anilisis a partir de funciones de exportaciones e impor-
taciones”, en C. Molinas, M. Sebastidn v A. Zabalza Eds., La economia
espaniola: una perspectiva macroecondmaca, Antoni Bosch, Barcelona.

Granger C.W.J. y P. Newbold(1977), Forecasting Economic Time Series
Academic Press. New York.

Hendry D. F. (1997): “Lecture on macroeconomic forecasting”, Mimeo.
Nuffield College. Oxford.

Lucas R. E. (1976): “Econometric policy evaluation: a critique,”, en K.
Brunner y A. Meltzer, Eds., The Phillips Curve and Labor Markets, Vo-
lumen 1 of Carnegie- Rochester Conferences on Public Policy, North-
Holland, Amsterdam.

Mauleén I y L. Sastre (1994): “El saldo comercial en 1993: un anélisis
econométrico”, Informacion Comercial Espariola 735, pp. 167-172.



04 INVESTIGACIONES ECONOMICAS

Mauleén I y L. Sastre(1996): “An empirical model for the Spanish foreign
trade”, Documento de Trabajo 2/96, Instituto de Estudios Fiscales.
Molinas C., F-C, Ballabriga, E. Canadell, A. Escribano, E. Lépez, L. Manza-
nedo, R. Mestre, M. Sebastign y D. Taguas (1990), MOISEES: un modelo
de mwestigacion y ssmulacion de la economia espariola, Antoni Bosch, edi-

tor e LE.F. \

Montafies A. y M. Sanso (1996): “Una estimacién de la funcién de importacio-
nes espafiolas de manufacturas tras la integracién en la Unién Europea”,
Investigaciones Econdmicas 20, pp. 195-215.

Wallis K.F.(1991): “Métodos de simulacién para modelos macroeconométri-
cos de gran escala”, en A. Escribano, Ed. Simulacion en economia
distintos enfoques. Cuadernos Econdémacos de ICE ,48/2, pp. 11-30.

Abstract

It 18 not uncommon to obtawn different conclusions about the behavior of the
wmport and export equations while analyzing a common temporal period. The-
re are many possible reasons for that: the use of different set of variables,
different base years or different level of aggregation. In this paper we analy-
ze how robust are some of the conclusions obtained from three different pa-
pers. We analyze the papers of Busdn and Gordo(1994), Domenech and
Taguas(1996) and Mauledn and Sastre(1994). We follow a new encompas-
sing approach by checking if the omginal specifications proposed improve by
adding some of the key diferencial elements from the other papers based on
the analysis of three different data sets. We do specification testing in-sample
(1967-1992) and out of sample prediction (1993-1995). We conclude that the
orwginal specifications do not wmprove by adding those key elements obtained
from other papers and that it 1s more accurate to predict the behavior of 1m-
ports than exports. Among the three papers analyzed, the one that predicts
better is the one by Domenech and Taguas(1996) closely followed by Buisén
and Gordo(1994).



